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PREFACE

En remplacement de la loi-cadre n°086-005 du 22 septembre 1986, la nouvelle loi-cadre
n°14/004 de l'enseignement national a été promulguée le 11 février 2014. Cette date marque
un tournant décisif vers le décollage et l'internationalisation du Systéme éducatif congolais, car
de nombreuses innovations y sont introduites. Citons notamment:

- lorganisation des programmes spécifiques en formation initiale ou continue débouchant sur
des diplomes ou certificats d’établissement d’enseignement supérieur ou universitaire pouvant
étre accrédités par le Ministre de tutelle ;

- lintroduction progressive a l'université du systéme Licence-Maitrise-Doctorat, "L.M.D" en
sigle, dont la finalité est d’harmoniser les cursus dans I'enseignement supérieur et universitaire
et de favoriser la mobilité du personnel et de I’étudiant a I’échelle mondiale ;

- lintroduction au sein de l'enseignement national des technologies de I'information et de la
communication facilitant notamment ’enseignement ouvert et a distance ;

Dans le cadre de sa mise en ceuvre, divers instruments juridiques ont été mis a la disposition
des établissements:

- Décret n°15/040 du 14 décembre 2015 portant criteres de viabilité des établissements
d'Enseignement Supérieur et Universitaire ;

- Décret n°15/041 du 14 décembre 2015 portant critérium pour l'organisation de la formation du
troisiéme cycle a I'Enseignement Supérieur et Universitaire en République Démocratique du
Congo ;

- Ordonnance n°16/071 du 29 septembre 2016 portant organisation et fonctionnement des
organes d’administration de I'Enseignement Supérieur et Universitaire ;

- Introduction depuis 2016 d'un systéme de signature des Contrats de Performance avec certains
établissements grace au Projet d’Education pour la Qualité et la Pertinence des Enseignements
aux niveaux Secondaire et Universitaire (PEQPESU) ;

- Décret n°18/003 du 28 février 2018 portant création, organisation et fonctionnement de
I'Agence Nationale d'Assurance Qualité de 'Enseignement Supérieur et Universitaire "ANAQ-
ESU" en sigle ;

- Cadre Normatif du Systeme LMD en République Démocratique du Congo du mois de mars 2018

b

L’année 2019 inaugure une volonté manifeste des gouvernants congolais de voir la RDC tirer
multiples avantages de toutes les opportunités du Numérique et de relever les défis qui les
accompagnent. Sur linitiative du Président de la République Félix-Antoine TSHISEKEDI
TSHILOMBO, le « Plan National du Numérique Horizon 2025 » a été validé le 05 septembre
2019. Il est évident que 'Enseignement Supérieur et Universitaire y trouvera son compte dans
le fonctionnement des établissements sous sa tutelle.

Ces différentes réformes changent de maniere substantielle la place qu'occupe 1'Enseignement
Supérieur et Universitaire au sein de 1'économie du développement de la République
Démocratique du Congo.

Mon ministere est appelé a s'impliquer dans le nouvel élan qui s’affermit avec la validation des
maquettes LMD des programmes de la licence en Génie Industriel basées sur les référentiels
de métiers, des compétences et le profil de sortie des apprenants.

Voila pourquoi que j'ai accueilli avec plaisir l'invitation de préfacer cette nouvelle offre de
formation qui augure l'entrée des Instituts Supérieurs de Techniques Appliquées dans les
hautes spheéres de formation scientifique et technologique.
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Je demande aux acteurs directs et indirects ainsi qu'aux bénéficiaires d'examiner la profondeur
des exigences du systeme L.M.D. et de s'en approprier. Il s'agit ici d'enseigner autrement,
apprendre autrement, évaluer autrement et gérer autrement. Les supports didactiques doivent
désormais étre accessibles a tous et publiés sur le site web de 1'établissement. L'utilisation des
Technologies de I'Information et de la Communication devient, avec la mise en ceuvre du Plan
National du Numérique Horizon 2025, un impératif aussi bien pour les enseignants que pour
les apprenants.

Soucieux de l'aboutissement heureux de cet ambitieux programme, je formule les
recommandations a l'endroit des autorités académiques, des enseignants et des apprenants. A
travers un contrat tripartite, les acteurs et bénéficiaires doivent convenir d'observer des
engagements sous forme des clauses suivantes :

- Adopter le socioconstructivisme comme paradigme d’enseignement ;

- Placer les apprenants au centre du processus « Enseignement-apprentissage » par 1'usage des
méthodes actives et participatives ;

- Privilégier les TIC dans I'enseignement et la gestion académique ;

- Préparer les enseignements (descriptifs des cours, objectifs spécifiques, activités
d’apprentissage, différents supports multimédia, matériels didactiques, bibliographie, ...) en
conformité avec la philosophie d'apprentissage adoptée ;

- Disposer d’'un minimum d’équipements de Labo, TIC et une bibliotheque virtuelle ;

- Instaurer le principe d'évaluation des enseignants par les apprenants sous la supervision de la
cellule Assurance-Qualité locale ;

- Prendre connaissance et détenir chacun la maquette curriculaire sous format LMD de I'ISTA ;

- Publier sur le Site « www.ista.ac.cd » toute documentation nécessaire a l'apprentissage
(Supports papiers, support multimédia, articles scientifiques, etc. ) pour la rendre disponible a
tout moment et en tout lieu ;

- Evaluer des compétences a travers des situations complexes

J'invite les uns et les autres a respecter ces principes fondamentaux du programme.

Thomas LUHAKA LOSENDJOLA

Ministre de I'Enseignement Supérieur et Universitaire
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INTRODUCTION

Une formation de Licencié en Génie industriel s’appuie sur une solide base scientifique et
technologique commune offerte en premiére licence pour ensuite s’orienter vers une mention
technique spécifique en deuxiéme et troisieme licence. L'ensemble des UE inventoriées
concourt au développement des compétences relatives aux métiers a exercer en situation
professionnelle.

De nombreux Licencié en Génie industriel sont appelés a travailler en équipe avec d'autres
dans des projets pluridisciplinaires. A cet effet, une solide base commune de compétences
technologiques est nécessaire. Des outils bureautiques de base et des outils informatiques de
I'ingénieur sont prévus pour chaque mention. Ainsi, des outils de conception assistée par
ordinateur, de gestion des versions, de supervision et conduite automatisée de systemes
complexes, de gestion des flux d’information dans '’entreprise, de gestion des relations avec la
clientéle, de facturation et de gestion comptable doivent leur étre familiers.

Outre ces aspects techniques de la formation, le licencié en Génie industriel, en tant que cadre,
est préparé a des activités incluant des compétences en gestion et communication humaine.
Ces compétences para-techniques transversales concernent toutes les mentions a des degrés
divers. Ainsi, la maitrise de 1'anglais, du management, de 1'économie est indispensable.

Enfin, le licencié en Génie industriel doit étre doté d'un profond sens de I’éthique, de la
déontologie et de la responsabilité.

Répondant a ces exigences, le présent annuaire des descripteurs regroupe I’ensemble
des UE inscrites au programme de formation des licenciés en Génie industriel. Chaque
UE est codifiée de maniere a l'identifier, la situer vis-a-vis du niveau, de la mention et
de l'offre interne ou exportée. A cet effet, le document reprend, outre les regles de la
codification, les compétences et les descripteurs des UE rangés par ordre alphabétique.
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1. REGLES DE CODIFICATION DES UE

Code alphabétique de
I’Unité offrant ’'UE

> Code numérique de
I’'UE

—

’AAA‘ ‘NNN’

Numéro d’ordre

1: UE offerte en interne

2 : UE projet

A\

3 : UE transversale

9 : UE exportée

v

Année (niveau de I’UE)

Le tableau 1 présente les codes permettant d'identifier le Tronc commun
ainsi que les différentes mentions.

Tableau 1. Codes a 3 lettres du Tronc Commun et des Mentions

TCI Tronc Commun Ingénieur

TCG  |Tronc Commun de formation Générale (UE non techniques pour ingénieurs)

MET |METéorologie (mention)

ENV ENVironnement (mention)

EXA Exploitation Aéronautique (mention)

NAV  Systemes de NAVigation aérienne (mention)

ELC Electricité Commune (programme commun de L2 et UE communes de L3 de
Electricité et Energies renouvelables + UE exportées d’électricité)
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ELI ELectricité (Industrielle) (mention)

ENR |Energies Renouvelables (mention)

BIM Ingénierie BioMédicale (mention)

BIT Biotechnologies (orthéses et prothéses)(mention)

ETC Electronique commune (programme commun de L2 de Electronique
industrielle et Télécommunications + UE exportées d’électronique)

ETI Electronique Industrielle (mention)

TEL TELécommunications (mention)

MEC |MECanique (mention)

INF INFormatique (mention)

MTI MainTenance Industrielle (mention)

2. COMPETENCES COMMUNES DES LICENCIES EN GENIE
INDUSTRIEL (LGl)

Le tableau ci-dessous reprend les dix compétences communes des Licenciés en Génie

industriel regroupées en 3 domaines.

TABLEAU 2. COMPETENCES COMMUNES DES LICENCIES EN GENIE
INDUSTRIEL

DOMAINES CODE |COMPETENCES
) CP1 Communiquer de la maniere appropriée a 1'écrit et a 1'oral
Competences CP2 Promouvoir les valeurs éthiques et déontologiques
transversales et 7 P CPE, ~ T~
e CP3 Intégrer les TIC dans la réalisation des taches liées a la
linguistiques . e e .
profession d'ingénierie
CP4 Analyser les besoins du client
CP5 Concevoir les systemes technologiques
Compétences CP6 Réaliser les projets
professionnelles  |CP7 Assurer la maintenance des systémes technologiques
CP8 Gérer un(e) entreprise/équipe/projet
CPg Guider la surveillance des travaux
Compétences CP10 |Mobiliser les savoirs disciplinaires et interdisciplinaires
disciplinaires
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Relevant du Domaine des Sciences et Technologie, le Licencié en génie industriel a le choix
entre les treize mentions caractérisées chacune par des compétences différentielles
appropriées. Le tableau 2 présente les compétences différentielles des mentions organisées a

I'ISTA.
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TABLEAU 3 COMPETENCES SPECIFIQUES DES MENTIONS RELEVANT DU DOMAINE
DES SCIENCES ET TECHNOLOGIE

MENTION Ccp COMPETENCES
ENV1 Observer les phénomeénes environnementaux et
hydrologiques
ENV2 | Prévoir le temps, les catastrophes environnementales et
les périodes d'étiage
Environnement
ENV3 | Assister les entreprises/exploitants agricoles, aériens et
maritimes et la gestion et technique des eaux
ENV4 | Modéliser les phénomenes environnementaux et
hydrographiques
MET1 |Observer les phénoménes météorologiques et agro
météorologiques
MET2 |Prévoir le temps et les catastrophes naturelles associées
Météorologie MET3 |Assister les entreprises/exploitants agricoles, aériens et
maritimes
MET4 |Modéliser les phénomenes météorologiques et agro
météorologiques
EXA1 Analyser les systemes aéronautiques
Exploitation — RN T -
, P . EXA2 |Assurer les conditions de viabilité des aéroports
aeronautique
EXA3 |Assister les entreprises d'aviation
NAV1 Développer et promouvoir la culture de la précision, de la
sécurité, de la stireté; de la ponctualité, de 1'efficience, de
la rentabilité dans la gestion et 1'exploitation de 1'Aviation
Systémes de civile
Navigation aérienne
NAV2 | Anticiper les risques et les événements indésirables
NAV3 | Prévenir la saturation de l'espace aérien, des

infrastructures, des équipements et des services au
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regard de la croissance du trafic aérien et des
performances des avions.

NAV4 | S'adapter aux innovations technologiques dans un
domaine en perpétuelle évolution

ELC1 Assurer la sécurité des personnes et installations contre
les accidents liés au courant électrique

ELC2 Développer les technologies adaptées aux mutations
Electricité environnementales (pollution, changement climatique,
réchauffement climatique)

ELC3 Adapter les connaissances aux avancées technologiques
dans le pilotage automatique des processus industriels

ENR1 Maitriser les équipements des systemes électriques
décentralisés exploitant les énergies renouvelables

Energies renouvelables |ENR2 | Installer les systemes électriques décentralisés

ENR3 |Elaborer les projets, les spécifications techniques et guide
des projets d’énergie renouvelables

BIM1 Maitriser les phénomeénes de dégradation et défaillance
des équipements

Ingénierie Biomédicale BIM2 | Adapter les dispositifs bioproduits au corps humain

BIM3 | Appliquer le systéme mécanique et électronique au
systéme biologique et nerveux pour éviter les risques
industriels et environnementaux

BIT1 Superviser, diriger et effectuer des activités de fabrication
des prothéses/ortheses

BIT2 Identifier les caractéristiques physiques et autres
Biotechnologie caractéristiques pertinentes des protheses et ortheses
BIT3 Concevoir une gamme de prothéses/ortheses y compris la

sélection des matériaux des composants et des éléments
d'adjonction

MEC1 Sélectionner et manier les outils nécessaires au

dépannage technique/industriel
Mécanique

MEC2 |S'adapter aux besoins potentiels des entreprises de
mécanique
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MEC3 |Améliorer les techniques mécaniques conformément a
I'évolution technologique
ETI1 Automatiser des techniques de communication en vue
d'améliorer les conditions de la vie quotidienne ou
professionnelle
Electronique
industrielle ETI2 Utiliser des dispositifs a faible consommation d'énergie
ETI3 Etendre les horizons de la technologie par la mobilité et
I'embarquement des systémes
TEL1 Rapprocher les personnes malgré la distance qui les
sépare
Télécommunications : — 7 —
TEL2 Innover la vie sociétale par la télécommunication
TEL3 Sécuriser l'information
INF1 Traiter I'information de maniére automatique
INF2 Concevoir des systémes, matériels et logiciels utilisables
Informatique dans la gestion socioéconomique
INF3 Rendre disponibles des outils et systémes de pilotage des
processus industriels complexes
Maintenance MTI1 |Maitriser les phénomeénes de dégradation et défaillance
Industrielle des équipements
MTI 2 |Prévenir les usages conduisant a la dégradation et a la
défaillance des équipements (stature proactive)
MTI3 |Réparer les défaillances des équipements industriels

(stature réactive)
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3. DESCRIPTEURS DES UE PAR ORDRE ALPHABETIQUE

3.1. INGENIERIE BIOMEDICALE

BIM201 - Instrumentation €électronique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : BIM201
Titre de 'UE : INSTRUMENTATION ELECTRONIQUE
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Servomécanismes et régulation
EC2 : Capteurs
EC3 : Automates programmables

Semestre :

S3

Préalables :

TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE :

A la fin du cours, les apprenants seront capables de :

EC1 : Identifier le systeme, Analyser le systéme pour en déduire
les performances.

EC2 : Faire un choix judicieux du capteur et faire un choix
judicieux de transport des informations jusqu’au lieu d’exploitation
EC3 : lire, décoder et utiliser des notices des constructeurs
d’automates programmables industriels, simuler un automatisme

Contenu :

EC1 : Notions de base des servomécanismes; Modélisation
mathématique des systémes; Etude des systémes pour en
déduire les performances

EC2 : Généralité sur les types de capteur, capteur et chaine
d’acquisition, caractéristiques métrologiques d’un capteur

EC3 : Introduction sur I'automatisme, logique Booléenne ,
structure des automates programmables, programmation des API.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé,
- Classes inversées,
- Simulation.

Modalités d’évacuation :

- Evaluation formative (Epreuves écrites, correction TP)
- Evaluation certificative pendant de cours (test)
- Evaluation certificative en session (Examen)
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BIM202 - Appareils et équipements
médicaux I

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Ingénierie biomédicale
Code de 'UE : BIM202
Titre de I'UE : APPAREILLAGE ET EQUIPEMENTS MEDICAUX |
Nombre de crédits : 4
Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Appareils de diagnostic,
'UE : EC2 : Appareils de thérapie,
EC3 : Appareils de stérilisation,
EC4 : Appareils d’'imagerie médicale
Semestre : S3
Préalables : TCI123
Objectif(s) de 'UE : Aprés cette UE, les apprenants seront capables de
- comprendre et expliquer le rble et le fonctionnement des différents
équipements et instruments de laboratoire utilisés dans les
institutions sanitaires et les centres de recherches.
- Installer les équipements
- Etablir l'interface entre le fonctionnement logique et physique des
équipements
-Emettre le point de vue technique sur les équipements médicaux
Contenu : Microscope

Spectrophotométre

Automates de laboratoires

Moniteurs de signes vitaux et leurs capteurs
Appareils de laboratoire et diagnostic
Appareils de thérapie

Appareils d’'imagerie

Compétences BIM 1 BIM3

professionnelles et
disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, exposés oraux individuels ou
par groupe
Modalités d’évaluation : Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en

groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIM203 - Techniques biomédicales 1

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : BIM203
Titre de 'UE : Techniques biomédicales 1
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE

EC1 : Génie sanitaire et hygiene,
EC2 : Santé publique,
EC3 : Anatomie

Semestre :

S3

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE I'étudiant sera capable

EC1 : de contribuer a la prévention des entités morbides relatives a
I'hygiéne sans perturber I'équilibre écologique et a orienter les cas
de maladies relatives a I'hygiéne et la pollution.

EC2 : d’expliquer les concepts de base relatifs a I'hygiéne a la
santé publique, aux lois de santé primaire, ainsi que I'organisation
du systeme de santé en RDC, les matiéres de pollution
environnementale et leur prise en charge.

EC3 : Expliquer la structure du corps humain : squelette, muscles,
rble et position des principaux organes

Contenu :

EC1:

- Microbiologie du sol.

- Microbiologie de l'air..

- Microbiologie des aliments.
- L’'eau potable.

EC2:

- Introduction générale.

- Organisation, structure et fonctionnement de systéme sanitaire en
RDC.

- Soins de santé primaires

- Hygiéne du milieu.

EC3:

- Anatomie générale

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé magistral, Apprentissage.
- Travail en équipe (étude des cas)

Modalités d’évacuation :

- Contréle de connaissance (Interrogation écrite, travail
pratique a domicile),
- Examen final a I'écrit.
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BIM204 - Introduction a la
thermodynamique et applications

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de 'UE

BIM 204

Titre de I'UE

Introduction a la Thermodynamique et Applications

Nombre de crédit

3

Eléments constitutifs (EC) de
'UE

EC1 :Thermodynamique
EC2 : le froid ; frigo, morgue

Semestre

S4

Préalables

TCI123, TCI125

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, les étudiants seront capables de
-Maintenir la température requise
-Dimensionner les unités frigorifiques

Contenu :

-Thermodynamique
-le froid ; frigo et morgue

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

MEC3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés
oraux ou écrits

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIM209 - Outils informatiques pour

I'ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de TUE | Section biomédicale

Mention Ingénierie biomédicale

Code de 'UE : BIM209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour I'ingénierie biomédicale

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur

des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse
des besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en
passant par la conception et la réalisation.

A lissue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
l'ingénierie biomédicale

Contenu : Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

Télémeédecine, Logiciels de gestion du dossier médical, Logiciels
d’'imagerie médicale numérique, Logiciels d’aide au diagnostic
Compétences professionnelles | CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

et disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : « Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se
servir des manuels de référence, petits projets individuels ou de
groupe a réaliser avec les logiciels, classes inversées
Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en

équipe).
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BIM211 - Projet 3 ingénierie
biomédicale

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Ingénierie biomédicale

Code de 'UE : BIM211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de 'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant 'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d’utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant
sera capable de participer en groupe efficacement aux étapes
choisies par la section pour ce projet. |l s’agira normalement de
plusieurs étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.
Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
coeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Exemples de thémes pour cette discipline : ...

Normalement on précise au moins le domaine du projet, différent
pour les deux projets de L2

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport
présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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BIM212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de l'ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE :

BIM212

Titre de 'UE :

Projet 4 aspects technico-commerciaux de I'ingénierie biomédicale

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, Iégaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- La seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire.

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux themes sont
proposés. Au cours de la premiére moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'Hotel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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BIM301 - Hématologie, Microbiologie
et Immunologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de 'UE : BIM301
Titre de 'UE : Hématologie, Microbiologie et Immunologie
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Hématologie,
EC2 : Microbiologie,
EC3 : Immunologie

Semestre :

S3

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cet UE, I'étudiant sera capable

EC1: a compléter

EC2 : d’expliquer les bases de la microbiologie.
EC3 : a compléter

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : EC1: a compléter
EC2 : Introduction , 'Eau, les macromolécules biologiques, la
cytologie, le Métabolisme
EC3 : a compléter

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

Exposé magistrale, Exposé en équipe, Apprentissage individuel
(manipulation)

Modalités d’évacuation :

Controle des connaissances (interrogation écrite, travail pratique a

domicile). Examen final a I'écrit.
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BIM302 - Traitement des sighaux et

hiosécurité

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de 'UE : BIM302
Titre de 'UE : Traitement des signaux et biosécurité
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Traitement des signaux et images
EC2 : Biosécurité

Semestre :

S5

Préalables :

TCI123, TCI125,

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : a compléter

EC2 : catégoriser les différents dangers (risques), assurer la
détection I'élimination des étres biologiques nuisibles, appliquer
les normes et mesures de sécurités pour la protection du
personnel prestant dans les laboratoires d’industries et
environnements.

Contenu :

EC1 : a compléter,

EC2:

- Introduction,

- Généralités sur le la biosécurité,

- Décontamination,

- Equipements de protection individuelle

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé magistral
- Apprentissage en équipe

Modalités d’évacuation :

- Contréle de connaissance (interrogation écrite et travail
domicile)
- Examen final a I'écrit

a
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BIM303 - Techniques biomédicales II

Unité de rattachement de 'UE

Section biomédicale

Mention Ingénierie biomédicale
Code de 'UE : BIM303

Titre de 'UE : Techniques biomédicales Il
Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs (EC) de

EC1 : Biophysique et biochimie médicales,

'UE : EC2 : Biomécanique
Semestre : S6
Préalables : TCI123, TCI125, BIM203

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer

EC1:

- les caractéristiques vitales fonctionnelles physiques des étres
vivants.

- l'intérét clinique des parametres biochimiques et de déceler leur
différentes variations pathologiques

EC2: a compléter

Contenu :

EC1:

- Introduction,

Membranes biologiques et transports membranaires,

- Biophysique cardiaque,

- Biophysique de la circulation,

- Biochimie médicale : Introduction, lipides, protides ; acides
nucléiques, vitamines, principales analyses biochimiques et leur
matériels médicaux

EC2 : a compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Contréle des connaissances (interrogation écrite et travai
domicile)
- Examen final a I'écrit

la

Modalités d’évacuation :

- Evaluation formative (Epreuves écrites)
- Evaluation certificative pendant de cours (test)
- Evaluation certificative en session (Examen)

35


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane g

BIM304 - Radiologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : BIM304
Titre de 'UE : Radiologie
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Radiologie et IRM,

EC2 : Radioprotection,

EC3 : Spectro laser et applications médicales,
EC4 : supports de télécommunication

Semestre :

S6

Préalables :

TCI123

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : expliquer les appareils radiologiques (les composantes) et
principes de fonctionnement ainsi que le mécanisme de formation
des images

EC2 : expliquer les effets biologiques des rayonnements et les
moyens naturels de protection

EC3: a compléter

EC4 : a compléter

Contenu :

EC1:

- Les bases physiques d’Imagerie médicale,

- les différentes d’Ingénierie Médicale,

- les équipements radiologiques et accessoires.

EC2 : Généralités, les rayonnements ionisants, les effets
biologiques, la réglementation et les moyens de protection
EC3 : a complter

EC4 : a compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé
- Apprentissage individuel

Modalités d’évacuation :

- Evaluation formative (épreuves écrites, correction TP)
- Evaluation certificative pendant leur cours (Test)
- Evaluation certificative en session (examen en session)
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BIM305 - Médecine du travail

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de 'UE

BIM 305

Titre de I'UE

Médecine du travail

Nombre de crédit

1

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre

5

Préalables

MTI221

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

- protéger les travailleurs et leur environnement de travail

- prévenir les usages conduisant aux accidents de travail et travail
maladies professionnelles (stature pro-active)

Contenu :

Médecine du travail

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP5; BIM2

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits ; classes
inversées

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIM311 - Projet 5 préparatoire au
stage ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : BIM311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I'étudiant se sera

préparé de fagon autonome a son projet professionnel . Il aura, par
lui-méme complété ses compétences en fonction du projet
professionnel choisi et du contexte (entreprise ou organisation) ou il
aura lieu. Il aura réalisé un état de l'art (en veillant a citer ses
sources et a les référencer correctement) et une présentation du
contexte de son projet professionnel. Il sera prét a étre efficace
dans ce contexte dés le début du stage.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a
son projet professionnel
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au
sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport
et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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BIM312 - Stage-Projet professionnel en
ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : BIM312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en ingénierie biomédicale
Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S6

Préalables : BIM311

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'’étudiant aura démontré
qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie biomédicale ;

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
qguantité du travail et des résultats obtenus.
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BIOTECHNOLOGIE

BIT201 - Anatomie I et Physiologie
générale

Unité de rattachement de I'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie (prothése et orthése)

Code de I'UE : BIT201

Titre de 'UE : Anatomie | et physiologie générale

Nombre de crédit : 5

Eléments constitutifs (EC) de | EC1: Anatomie descriptive du membre supérieur ;
I'UE : EC2 : Anatomie descriptive du membre inférieur ;

EC3 : Histologie et physiologie générale.

Semestre : S3
Préalables : TCI123, TCI125
Objectif(s) de 'UE : Aprés cet UE, I'étudiant sera capable de :

— Comprendre le fonctionnement des muscles, des os et des
articulations et étre capable d’expliquer leur interaction ;

— Différencier les formes normales du corps humain et les
déviations pathologiques et étre capable de les analyser en
utilisant les instruments de mesure approprié ;

— Utiliser sa connaissance des amplitudes articulaires pour pouvoir
identifier un traitement approprié d’appareillage orthopédique ;

— Analyser et expliquer les tissus organiques (cellulaires).

Contenu : - Généralité sur 'anatomie;

- Anatomie détaillée du membre supérieur, du membre inférieur, du
rachis et du tronc ;

-  Le fonctionnement de I'appareil locomoteur ;

-  Structure et propriété des éléments biologiques ;

- Les principaux éléments de la théorie cellulaire ;

-  Croissance et reproduction de la cellule ;

- Les matériaux extracellulaires.

Compétences professionnelles | BI2 ; BI3
et disciplinaires visée :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC (logiciel de
présentation tableurs, logiciels de simulation, etc...) exposés individuels ou
en équipe, pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation : Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de calcul de
raisonnement, probléme, exposés individuels ou en équipe), examen final
a l'écrit ou a l'oral.
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BIT202 - Pathologie I

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie (prothése et orthése)
Code de 'UE : BIT202

Titre de 'UE : Pathologie

Nombre de crédit : 3

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Neuropathologie ;

I'UE : EC2 : Rhumatologie et traumatologie ;

EC3 : Endocrinologie.
EC4 : Traumatologie

Semestre : S3
Préalables : TCI123, TCI125

Objectif(s) de I'UE : Aprés cet UE I'étudiant pourra expliquer les états pathologiques

entrainant la prescription d’'une prothése ou d’une orthése.

Contenu : - Le processus général des pathologies ;

- Les pathologies du systéme locomoteur ;

- Les pathologies du systeme cardiovasculaire et
respiratoire ;

- Les pathologies de la peau ;

- Les pathologies du systeme nerveux ;

- Les anomalies présentes a la naissance (malformation
congénitales).

Compétences CP6 ; BI2 ; BI3
professionnelles et
disciplinaires visée :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC
(logiciel de présentation tableurs, logiciels de simulation, etc...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul de raisonnement, probléme, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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BIT203 - Matériaux et technologie

générale

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de 'UE BIT203
Titre de I'UE MATERIAUX ET TECHNOLOGIE GENERALE
Nombre de crédit 4

Eléments constitutifs(EC) de
'UE

EC1 Technologie d’atelier

EC2 Matériaux d’exploitation

EC3 Matériaux des matiéres plastiques
EC4 Technologie des matériaux

Semestre

S3

Préalables

TCI123, TCI125

Objectifs (S) du cours

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

- Identifier les matériaux de fabrication (prothéses et orthéses)’

- Identifier les caractéristiques physiques des matériaux et autres
caractéristiques pertinentes dans la fabrication des prothéses et
orthéses

- Procéder a tout le montage et prise de mesures nécessaires a la
fabrication et a I'adaptation requise

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : - Technologie d’atelier
- Matériaux d’exploitation
- Matériaux des matiéres plastiques
- Technologie des matériaux
Compétences BIT3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT204 - Electrothérapie et

physiothérapie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de 'UE : BIT204
Titre de 'UE : Electrothérapie et physiothérapie
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Electrothérapie,
EC2 : Physiothérapie

Semestre :

S3

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

Apres cet UE I'étudiant sera capable

EC1 : d’expliquer les appareils d’Electrothérapie, leur
fonctionnement et comment les réparer

EC2:

- Se référer au fonctionnement normal du corps humain en
réadaptation ;

- |dentifier les problémes liés a la réadaptation et planifier

des interventions orthopédiques adaptées ;
- Résoudre un probleme en réadaptation physique.

Contenu :

EC1:
- Geénéralités,
- Ondes utilisées en Electrothérapie,
- Equipements et matériels,
- Différentes Techniques Electrothérapies
EC2:
- Les agents physiques,
- Les courants électriques,
- Les ondes mécaniques et électromagnétiques.
- La rééducation et la réadaptation fonctionnelle ;
- La douleur

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, B1, B3

Approches pédagogiques :

- Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC
(logiciel de présentation tableurs, logiciels de simulation, etc...)

- Apprentissage individuel

- Brainstorming

exposés individuels ou en équipe,
pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évacuation :

Evaluation formative (épreuves écrites, correction TP)
Evaluation certificative pendant leur cours (Test)
Evaluation certificative en session (examen en session)
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BIT205 - Orthopédie et technologie
professionnelle

I Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie (prothése et orthése)
Code de 'UE : BIT205

Titre de 'UE : Orthopédie et technique professionnelle
Nombre de crédit : 4

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Orthopédie ;

I'UE : EC2 : Technique professionnelle.
Semestre : S4

Préalables : TCI123, TCI125,BIT201, BIT203
Objectif(s) de I'UE : Apres cet UE, I'étudiant pourra expliquer

- Les plans anatomiques et les repéres du corps humain ;

- Les techniques de mesures en appareillage orthopédique ;

- Les composants des prothéses de membre inférieur et
supérieur et leurs applications ;

- Les forces entre moignon et emboiture, et la conception de
'emboiture de membre inférieur ;

- Les forces moignon/orthéses et la conception de
l'interface ;

- La marche pathologique, son analyse et la réalisation d’'un
traitement orthopédique approprié ;

- Les orthéses de membre inférieur pour les pathologies du
motoneurone supérieur ;

- Les orthéses pour les pathologies et déformations du
rachis et du tronc.

Contenu : - Généralités ;

- Etude des pathologies selon ce plan ;

- Les orthéses suropedieuses cruropedieuses, du pied, du
genou ;

- Les aides techniques ;

- Les prothéses.

Compétences CP2;CP4;CP6; CP8; CP9; BI2;BI3

professionnelles et

disciplinaires visée :

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC

(logiciel de présentation tableurs, logiciels de simulation, etc...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire inversée.
Modalités d’évaluation : Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul de raisonnement, probleme, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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BIT209 - Outils informatiques pour
prothésistes et ortheésistes

[ Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie

Code de 'UE : BIT209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour prothésistes et orthésistes

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de 'UE Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur

des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse
des besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en
passant par la conception et la réalisation.

Al ’issue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité : la
biotechnologie (prothéses et orthéses)

Contenu : Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

A compléter: par exemple, outils de dessin spécifiques, outils de
CAO spécifiques, outils de simulation etc.

Compétences CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : « Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir
des manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a
réaliser avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en

équipe).
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BIT211 - Projet 3 biotechnologies

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie

Code de 'UE : BIT211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de 'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant 'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies
par la section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs
étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Exemples de thémes pour cette discipline : ...

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport
présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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BIT212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de la biotechnologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + biomédicale

Biotechnologie

Code de I'UE :

BIT212

Titre de 'UE :

Projet 4 aspects technico-commerciaux de la biotechnologie

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
coeur de la discipline.
Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiére est consacrée a I'appel d’offres et se termine par
la présentation de cet appel d’offres et une séance de
questions et réponses des soumissionnaires a I'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet
solution et une séance de questions et réponses de
I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont

proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun

des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel

I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.

Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et

Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'Hbtel des Postes

de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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BIT301 - Anatomie Il

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de 'UE BIT301
Titre de I'UE ANATOMIE Il
Nombre de crédit 2

Eléments constitutifs(EC) de
'UE

EC1 Anatomie fonctionnelle
EC2 Kinésiologie

Semestre

S3

Préalables

TCI123, BIT201

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

- Décrire les sens kinéstasiques

- Décrire la statique et dynamique des articulations

- Analyser les variations pathologiques en utilisant les instruments
de mesure appropriés

Contenu :

- Généralités sur I'anatomie
Squelettes axiale ;la téte et le cou
Squelettes appendulaire (MS et MI)

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

BIT2, BIT3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés oraux individuels ou par
groupe

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT302 : - Pathologie I

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de I'UE : BIT302
Titre de 'UE : Pathologie I
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Pédiatrie,
EC2 : Neuropathologie,
EC3 : Physiologie

Semestre :

S5

Préalables :

BIT201, BIT202

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : a compléter

EC2 : Différencier le systéme nerveux central et périphérique,
poser le diagnostic en cas de pathologie du systéme locomoteur
d’origine neurologique.

EC3: a compléter

Contenu :

EC1 : a compléter

EC2 : Le systéme nerveux central, le systéeme nerveux
périphérique, la fonction locomotrice, I'activation des récepteurs
sensorielsles, les grands syndromes neurologiques

EC3: a compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé,

- Classes inversées,

- Brainstorming,

- Apprentissage par projets, TWI,

Modalités d’évacuation :

- Epreuves écrites,
- Observation directe
- Correction TP/projets
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hnologie professionnelle

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de I'UE BIT303
Titre de 'UE Technologie professionnelle
Nombre de crédit 3

Eléments constitutifs(EC) de 'UE

EC1: TECHNOLOGIE PROFESSIONNELLE
EC2 : TECHNOLOGIE ORTHOPEDIQUE

Semestre

S5

Préalables

BIT201, BIT202, BIT203, BIT205

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
- Déceler les causes d’amputation
- Aligner les domaines d’appareillage orthopédiques

Contenu :

- Généralités sur les protheses et les orthéses
- Aides a la mobilité

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

BIT2, BIT3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits ;classes inversées

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en groupe ;
examens écrit ou I'oral
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BIT304 - Travaux pratiques et mise en
situation professionnelle I

Unité rattachement 'UE
MENTION

Section biomédicale

Biotechnologie

Code de I'UE BIT304

Titre de I'UE TRAVAUX PRATIQUES ET MISE EN SITUATION
PROFESSIONNELLE |

Nombre de crédit 2

Eléments constitutifs(EC) de -

'UE

Semestre S5

Préalables BIT201, BIT202, BIT203, BIT205

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de pratiquer
- les gestes de base
- la prise en charge orthoptique

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : - Fabrication de carré

- Fabrication d’une paire d’étrier montant

- Confection des orthéses de membres inférieurs
Compétences BIT2 BIT3

Approches pédagogiques

Travaux pratiques (learning by doing)

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT305 - Administration et
organisation du systeme de santé

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

MENTION Biotechnologie

Code de I'UE BIT305

Titre de I'UE ADMINISTRATION ET ORGANISATION DE GESTION DE
SANTE

Nombre de crédits 1

Eléments constitutifs(EC) de -

'UE

Semestre S5

Préalables MTI221

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- Identifier et expliquer les réglements administratifs propres et
inhérents a sa profession

- Respecter les normes de santé

Contenu : - Organisation du systéme de santé national et international

- Rédaction des rapports administratif et technique

- Gestion d’un centre orthopédique

Compétences BIT2 BIT3

professionnelles et
disciplinaires visées :

Approches pédagogiques Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits ; classes
inversées
Modalités d’évaluation : Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en

groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT306 - Biomécanique II et biométrie

Unité rde attachement de 'UE | Section biomédicale

Mention BIOTECHNOLOGIE

Code de I'UE BIT306

Titre de I'UE BIOMECANIQUE Il ET BIOMETRIE

Nombre de crédit 3

Eléments constitutifs(EC) de EC1 : BIOMECANIQUE

'UE EC2 : BIOMETRIE

Semestre S5

Préalables TCI123, BIT201

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
- Analyser la marche humaine et physiologique ainsi que la
pathologie

- Analyser le plan anatomique et les repéres du corps humain

- Analyser les interactions entre les articulations anatomiques et les
articulations mécaniques des protheses et des orthéses

- Identifier I'individu au moyen de ses caractéristiques
morphologiques

Contenu : -Analyse la marche normale et pathologique (mouvement)

- Biomécanique des prothéses et orthéses

- Biomécanique des mouvements

-Technologies biomécaniques

Compétences BIT2 BIT3

professionnelles et
disciplinaires visées :

Approches pédagogiques Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits ; classes
inversées
Modalités d’évaluation : Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en

groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT307- Travaux pratiques et mise en
situation professionnelle II

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Biomédicale

Biotechnologie

Code de 'UE

BIT307

Titre de 'UE

Travaux pratiques et mise en situation professionnelle

Nombre de crédits de 'UE

3

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre

S6

Préalables

BIT203, MEC293, ELC292

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

professionnelles et
disciplinaires visées

A compléter
Contenu A compléter
Compétences BIT2, BIT3

Approches pédagogiques

Travaux pratiques (learning by doing)

Modalités d’évaluation

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT308 - RBC : Réadaptation a base
communautaire

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

Section biomédicale

BIOTECHNOLOGIE

Code de I'UE BIT308

Titre de I'UE RBC : Réadaptation a base communautaire
Nombre de crédit 2

Eléments constitutifs(EC) de -

'UE

Semestre S6

Préalables TCI125, BIT201

Objectifs de 'UE

La RBC encourage un systéme de santé inclusif, en travaillant
avec le secteur de la santé afin d’en assurer I'accés a toutes les
personnes handicapées, en plaidant pour que les services de
santé répondent aux droits des personnes handicapées et en
étant un systéme réactif, a base communautaire, et participatif.

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- Améliorer les conditions du travail par la connaissance de la
pathologie et la prévention des risques liés aux différentes
contaminations dans les domaines de la santé

- Analyser les moyens et méthodes des luttes utilisées par le
corps humain contre I'invasion microbienne et de I'organisation du
systéme immunitaire

- Expliquer l'intérét de la RBC dans un programme de
réadaptation

Contenu :

- Organisation d’'un programme RBC

- Systéeme immunitaire et immunologique et leur intérét médical
- Généralités sur le sang ;les analyse de 'lhémogramme et
biométrie de celle-ci

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

BIT2 BIT3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, exposés oraux ou écrits ; classes
inversées

Modalités d’évaluation :

Travaux pratiques, interrogations, exposés individuels ou en
groupe ; examens écrit ou l'oral
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BIT311 - Projet 5, préparatoire au
stage biotechnologies

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie

Code de I'UE : BIT311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de | -

'UE

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I'étudiant se sera

préparé de fagon autonome a son projet professionnel . Il aura, par
lui-méme complété ses compétences en fonction du projet
professionnel choisi et du contexte (entreprise ou organisation) ou
il aura lieu. Il aura réalisé un état de I'art (en veillant a citer ses
sources et a les référencer correctement) et une présentation du
contexte de son projet professionnel. Il sera prét a étre efficace
dans ce contexte dés le début du stage.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a
son projet professionnel
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au
sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport
et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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BIT312 - Stage-Projet professionnel en
biotechnologies

Unité de rattachement de 'UE | Section biomédicale

Mention Biotechnologie

Code de 'UE : BIT312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en biotechnologies

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs (EC) de | -

'UE

Semestre : S6

Préalables : BIT311

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'étudiant aura

démontré qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’'un
licencié en génie industriel au sein d’'une entreprise ou
organisation et qu’il mérite de porter le titre de licencié en génie en
biotechnologie.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport

et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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ELC201 - Dessin technique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mentions
Electricité industrielle et Energies renouvelables
CODE DE L'UE : ELC201
TITRE DE L'UE : Dessin technique
NOMBRES DE CREDITS : 2
ELEMENTS CONSTITUTIFS |-
(EC) DE L’UE :
SEMESTRE : S3
PREALABLES : -
OBJECTIF (S): Aprés cette UE les étudiants seront capables de
- interpréter un dessin technique ;
- appliquer correctement les normes et matériels de dessin ;
- justifier et exécuter la représentation des piéces par les méthodes
orthogonales et axonométriques ;
- utiliser des logiciels dédiés au dessin.
CONTENU : -
- - Classification et normalisation de dessin technique ;
- Matériels de dessin et écriture ;
- Cotation et vocabulaire technique ;
- Construction (traces) géométriques ;
- Projections orthogonale et axonométriques ;
- Coupes et sections ;
- Dessin assisté par ordinateur.
Compétences CP1

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : - utilisation des instruments de dessin ;

- Cours théoriques et TP (exercices) ;
- Emploi du matériel informatique.

Modalité d’évaluation : - Epreuves écrites ;
- - Correction TP ;
- Présentation orale.
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ELC202 - Technologie Electrique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mentions Electricité industrielle et Energies renouvelables

Code de 'UE ELC202

Titre de 'UE Technologie Electrique

Nombre de crédits 7

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Circuits et schémas électriques

'UE EC2 Machines électriques

Semestre S3

Préalables TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE Apres cette UE les étudiants seront capable de:
EC2:

- concevoir les machines électriques a courant alternatif,

- exploiter les machines électriques a courant alternatif et

- assurer leur fonctionnement

Contenu EC1:

- Installations de batiments électriques

- Analyse des différents Schémas électriques monophasés et
triphasés

- Schéma de moteurs monophasés et triphasés

- Montages et réalisation d’installations

- Caractéristique et détermination des éléments de protection
électriques

EC2:

- Machines synchrones

- Machines asynchrones

- Transformateurs
Compétences CP10, ELC1
professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistral interactif et Travaux pratiques dirigés
Modalités d’évaluation Travaux dirigés, Travaux pratiques, exposés individuels ou en

groupes, épreuves orales et écrites. Au moins la moitié des
évaluations portent sur la pratique.
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ELC203 - Servomécanismes

Enseignants :

PO. BANDEKELA KAZADI (coordinateur)
C.T. KAMACHIRA LURHAYAKWA
ASS. MAYUTO IBRAHIM

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electricité

Electricité industrielle et Energies renouvelables

Code de I'UE : ELC 203

Titre de 'UE : SERVOMECANISMES

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : TCIM121, TCI122, TCI123, TCl124

Objectifs de 'UE :

A l'issue de ce cours, les apprenants seront capables de :
- ldentifier le systéme ;
- Analyser le systéme pour en déduire les performances ;
- Proposer les moyens d’amélioration des performances.

Contenu :

- Notions de base des servomécanismes
- Modélisation mathématique des systemes
o Transformée de Laplace
o Fonction de transfert et algebre des schémas
bloc.
- Etude des systémes élémentaires
- Etude des performances des systémes asservis linéaires
- Notion sur la correction des systémes asservis linéaires.

Compétences
professionnelles et
disciplinaire visées :

CP1,CP2,CP3,CP4,CP5,CP6,CP7

Approches pédagogiques :

- Apprentissage par probléeme
- TWI
- Etude de cas

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, Travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe
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ELC209 - Outils informatiques des
ingénieurs électriciens et énergeticiens

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mentions Electricité industrielle et Energies renouvelables

Code de 'UE : ELC209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour électriciens et énergéticiens

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur

des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse
des besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en
passant par la conception et la réalisation.

A l'issue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
Electricité-Energétique

Contenu : Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

Compétences CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : « Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir
des manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a
réaliser avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation : Controle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en

équipe).
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ELC211 - Projet 3
Electricite/Energétique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mentions Electricité industrielle et Energies renouvelables

Code de 'UE : ELC211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de 'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant I'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies
par la section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs
étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport
présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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ELC212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de I'électricité

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + Electricité

Electricité industrielle et Energies renouvelables

Code de I'UE :

ELC212

Titre de 'UE :

Projet 4 aspects technico-commerciaux de I'électricité

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
coeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- La seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire.

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'H6tel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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ELC291 - Electrotechnique pour
ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention
Ingénierie biomédicale
Code de 'UE ELC291
Titre de 'UE Electrotechnique pour ingénierie biomédicale

Nombre de crédits de 'UE 4

Eléments constitutifs de TUE | EC1 : Introduction aux machines électriques
EC2 : Commande électrique

Semestre S3
Préalables TCI123
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant doit étre capable de

-identifier les caractéristiques des machines électriques utilisées
dans les appareils médicaux

-Elaborer les schémas et analyser les circuits électriques

- Remettre en marche rapidement les machines électriques.
Contenu - Schémas électriques — circuits électriques — commande éléctrique
— machines séries, compound, dynamo,

- électronique de puissance.

Compétences CP10, BIM1

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, Examen oral ou écrit
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ELC292 - Electrotechnique I pour
biotechnologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section électricité

Biotechnologie

Code de I'UE ELC292

Titre de 'UE Electrotechnique | pour biotechnologie
Nombre de crédits de 'UE 2

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4

Préalables TCl123

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant doit étre capable de

-identifier les caractéristiques des machines électriques utilisées
dans les appareils médicaux

-Elaborer les schémas et analyser les circuits électriques

- Remettre en marche rapidement les machines électriques.

professionnelles et
disciplinaires visées

Contenu Introduction aux machines électriques utilisées en atelier
orthopédique
Commande électrique
Machines : série, compound, dynamo, Courant continu.
Compétences CP10, BIT1

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application encadrés, travail
personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, examen final écrit ou oral
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ELC293 - Electrotechnique 1 pour

meécaniciens

Unité de rattachement de 'UE

Section électricité

Mention Mécanique
Code de 'UE : ELC293
Titre de 'UE : Electrotechnique 1 pour mécaniciens
Nombre de crédits : 4
Eléments constitutifs (EC) de - EC1 : Machines électriques ;
I'UE : - EC2 Analyses de circuits;
- EC3 Schémas électriques ;
- EC4: Commande électrique
Semestre : S3
Préalables :

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE I'étudiant sera capable de différencier les symboles
graphiques et les schémas électriques, de proposer les schémas
des installations électriques de machines et réseaux électriques,
d’identifier, déterminer et nommer les différentes parties d'une
machine a courant continu, de dimensionner le systéme
d’entrainement moteur a courant continu-charge mécanique

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Géométrie des circuits électriques, Circuits électriques en courant
continu et alternatif, Schémas des installations électriques,
Symboles graphiques pour schémas électriques, Schémas de
I'appareillage et des réseaux électriques, Schémas de commande
Compétences

CP4, CP6, CP8, MC1, MC2

Approches pédagogiques :

Cours magistral interactif, Pédagogie de projet, Exposés individuels
ou de groupe, discussions.

Modalités d’évaluation :

Toute la note de 'UE repose sur le contréle continu (exposé en TD
et remise du rapport sur le théme choisi). La présence aux TD est
obligatoire méme quand on n'y expose pas.
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ELC294 - Electrotechnique pour
Maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section électricité

Maintenance industrielle

Code de I'UE :

ELC294

Titre de 'UE :

ELECTROTECHNIQUE POUR MAINTENANCIERS

Nombre de crédits :

6

Eléments
constitutifs (EC) de 'UE

EC1 : Circuits électriques

EC2 : Electrotechnique

EC3 : Electrostatique, magnétique
EC4 : Commande électrique

Semestre :

S4

Préalables :

TCI123

Objectif(s) de I'UE

Apres cette UE, I'étudiant doit étre capable de

-identifier les caractéristiques des machines électriques utilisées
dans les appareils médicaux

-Elaborer les schémas et analyser les circuits électriques

- Remettre en marche rapidement les machines électriques.

Contenu :

-introduction aux machines électriques
-commande électrique
-Machines : série — compound — dynamo — Courant continu.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP5........ CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc...)

exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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ELC301 - Electronique et
automatisation

Unité de rattachement de 'UE | Section électricité

Mentions Electronique industrielle et Energies renouvelables
Code de I'UE ELC301
Titre de 'UE Electronique et automatisation

Nombre de crédits de 'UE 4
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Régulation et automatisation industrielle,
EC2 : Electronique de puissance

Semestre S5

Préalables ETC291

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10, ELC3

professionnelles et

disciplinaires visées
Approches pédagogiques A compléter
Modalités d’évaluation A compléter
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ELC302 - Conception des installations
électriques

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mentions Electricité industrielle et énergies renouvelables
Code de 'UE ELC302
Titre de 'UE Conception des installations électriques

Nombre de crédits de 'UE 4 ] ]
Eléments constitutifs de TUE EC1 : Transport de I'Energie Electrique,
EC2 : Réseaux de distribution électrique

Semestre S5
Préalables ELC202, ELC203
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

-concevoir une installation électrique de type domestique ou
industrielle a partir d’'un cahier de charge ;

-ldentifier I'appareillage électrique d’une installation «électrique ;
-dimensionner la source, la canalisation et les protections de
I'installation en fonction de la nature des recepteurs de
I'installation ;

-intervenir en cas de dysfonctionnement de I'installation en vue
d’apporter la solution ;

-optimiser I'exploitation d’une installation face aux exigences de
diverses natures.

Contenu -Régles générales de conception d’une installation électrique
-Fonctionnement de base de I'appareillage électrique d’'une
installation électrique

-Etude de dimensionnement :

* de la source

*des canalisations

*des protections

Exemples d’une installation électrique.

Compétences CP2, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ELC1, ELC2, ELC3
professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques A compléter

Modalités d’évaluation Test en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ELC391 - Electrotechnique 2 pour
ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Ingénierie Biomédicale

Code de 'UE

ELC391

Titre de 'UE

Electrotechnique 2 pour ingénierie biomédicale

Nombre de crédits de 'UE

5

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : physique pour la médecine,
EC2 : électrotechnique

Semestre

S5

Préalables

ELC291

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant doit étre capable de

-identifier les caractéristiques des machines électriques utilisées
dans les appareils médicaux

-Elaborer les schémas et analyser les circuits électriques

- Remettre en marche rapidement les machines électriques.

Introduction aux machines électriques utilisées en atelier

professionnelles et
disciplinaires visées

Contenu orthopédique

Commande électrique

Machines : série, compound, dynamo, Courant continu.
Compétences

CP2, CP10, ELC1

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices encadrés et travail personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, examen écrit ou oral en session
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ELC392 - Electrotechnique 1 pour
biotechnologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Biotechnologie

Code de I'UE ELC392

Titre de 'UE Electrotechnique 1 pour biotechnologie
Nombre de crédits de 'UE 3

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables ELC292

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant doit étre capable de

-identifier les caractéristiques des machines électriques utilisées
dans les appareils médicaux

-Elaborer les schémas et analyser les circuits électriques

- Remettre en marche rapidement les machines électriques.

professionnelles et
disciplinaires visées

Contenu Introduction aux machines électriques utilisées en atelier
orthopédique
Commande électrique
Machines : série, compound, dynamo, Courant continu.
Compétences CP2, CP7, BIT1

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application encadrés, travail
personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ELC393 - Electrotechnique 2 pour

meécaniciens

Unité de rattachement de 'UE

Section Electricité

Mention Mécanique
Code de I'UE : ELC393
Titre de 'UE : Electrotechnique 2 pour mécaniciens

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Electronique de puissance
EC2 : Introduction a la mécatronique
EC3 : Production, transport et distribution de I'énergie électrique

Semestre ;

S6

Préalables :

ELC293

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE I'étudiant sera capable de réaliser les études d’avant-
garde technologique c-a-d traduire un besoin de production en une
solution concréete a laide d'un systéme mécanique simple,
Concevair, invertir, améliorer et modifier les systémes de production,
Capable d’associer un nombre de branches de la mécanique a
I'optimisation d’'une chaine synoptique de production

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Introduction, transformateurs, machines tournantes, procédés
thermomécanique, génie de procédés. Productique : production
assiste par I'ordinateur, commande numérique

Compétences CP6, CP7, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
exposés individuels ou de en équipe, pédagogie universitaire
inversée, pédagogie de la bidouille, laboratoire d’apprentissage
« learning lab ».

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposeés individuels en équipe),
Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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Electricité industrielle

ELI301 - Conception et calcul des
installations électriques

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Electricité industrielle
Code de 'UE ELI301
Titre de 'UE Conception et calcul des installations électriques

Nombre de crédits de I'UE 6

Eléments constitutifs de TUE EC1 : Systéemes électriques triphasés et régime transitoire,
EC2 : Installations électriques haute tension,

EC3 : Machines électriques approfondies

Semestre S5
Préalables ELC202, ELC203, ELC204
Objectifs de 'UE Apres cette UE, I'étudiant maitrisera les alternateurs et les

machines électriques ainsi que les technologies utilisées pour le
transport d’énergie a haute tension et les équipements de
conversion de haute a moyenne tension; Il sera capable de coupler
une centrale au réseau haute tension

Contenu Reégles générales de conception d’une installation électrique
-Fonctionnement de base de I'appareillage électrique d’'une
installation électrique

-Etude de dimensionnement :

* de la source

*des canalisations

*des protections

Exemples d’une installation électrique.

Compétences CP2, CP3, CP5, CP7, CP9, ELC1

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, visite
d’installations,
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session.
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ELI302 - Production et Exploitation de

I'énergie électrique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Electricité industrielle
Code de 'UE ELI302
Titre de 'UE Production et Exploitation de ’énergie électrique

Nombre de crédits de I'UE 4
Eléments constitutifs de TUE EC1 : Centrales électriques,
EC2 : Technologie des entrainements électriques

Semestre S5

Préalables ELC203, ELC203, ELC204, ELC301

Objectifs de 'UE Apres cette UE, I'étudiant sera capable d’exploiter et de gérer une
centrale électrique

Contenu A compléter

Compétences CP2, CP7, CP8, CP9,ELCA1

professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistraux interactifs, exercices encadrés, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session.
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ELI303 - Applications et économie de

-

4

"énergie électrique 1

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Electricité industrielle

Code de I'UE :

ELI303

Titre de 'UE :

Applications et économie de I'énergie électrique 1

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Systémes électriques de puissance,
EC2 : Traction électrique

Semestre :

S6

Préalables :

ELC202, ELC203, MEC297

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cet UE, I'étudiant sera capable d’expliquer
EC1:
EC2:

- les principes de fonctionnement de chaque type de traction, ainsi

que leurs avantages et inconvénient de traction.
- le stockage des diverses formes d’énergies destinées au
transport.

Contenu :

EC1:

-Concept de I'énergie électrique
-Techniques de I'éclairage
-Electrothermie;

EC2:
- Généralités,
- Traction sur route, traction navale,

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé, études de cas, Apprentissage par projets/problemes

- Training within/by Industry.

Modalités d’évacuation :

- Epreuves écrites,

- Correction TP/projets
- Correction rapport,

- Evaluation TWI.
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ELI304 - Applications et économie de
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"énergie électrique 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Electronique industrielle

Code de 'UE ELI304
Titre de 'UE Applications et économie de I'énergie électrique
Nombre de crédits de I'UE 4

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : Eclairage,

EC2 : Informatique appliquée a '’énergie électrique,

EC3 : Commande et protection des machines électriques,
EC4 : Economie de I'énergie

Semestre

S6

Préalables

ELC202, ELC203

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant maitrisera les différents domaines
d’application de I'électricité : éclairage, force motrice, systemes de
contréle électriques et électroniques, ainsi que les aspects
économiques de cette utilisation

Contenu

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP2, CP10, ELC1, ELC2, ELC3

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application encadrés,
laboratoire, travail personnel

Modalités d’évaluation

Test en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ELI311 - Projet 4 préparatoire au stage
Electricité

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Electricité Industrielle

Code de I'UE : ELI311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I'étudiant se sera

préparé de fagon autonome a son projet professionnel . Il aura, par
lui-méme complété ses compétences en fonction du projet
professionnel choisi et du contexte (entreprise ou organisation) ou
il aura lieu. Il aura réalisé un état de I'art (en veillant a citer ses
sources et a les référencer correctement) et une présentation du
contexte de son projet professionnel. Il sera prét a étre efficace
dans ce contexte dés le début du stage.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a
son projet professionnel
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au
sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport
et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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ELI312 - Stage-Projet professionnel en
électricité

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Electricité indistrielle

Code de I'UE : ELI312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en électricité

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs (EC) de -

'UE

Semestre : S6

Préalables : ELI311

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'étudiant aura

démontré qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’'un
licencié en Génie industriel au sein d’'une entreprise ou
organisation et qu’il mérite de porter le titre de Licencié en Génie
en électricité industrielle.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles | CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

et disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport

et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.

79


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

ENERGIE RENOUVELABLE

ENR301 -Technologies d’énergie
renouvelables 1

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Energies renouvelables
Code de 'UE ENR301
Titre de 'UE Technologies d’énergie renouvelables 1

Nombre de crédits de I'UE 4
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Microcentrales hydroélectriques,
EC2 : Energie solaire thermique et photovoltaique

Semestre S5
Préalables ELC302, MEC297
Objectifs de 'UE Apres cette UE, I'étudiant maitrisera les technologies de production

décentralisée d’électricité par les techniques hydroélectrique,
solaire thermique et photovoltaique

Contenu A compléter

Compétences ENR1, ENR2, ENR3

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, visite de sites de production, exercices
d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENR302 -Technologies d’énergie
renouvelables 2

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Energies renouvelables
Code de 'UE ENR302
Titre de 'UE Technologies d’énergie renouvelables 2

Nombre de crédits de I'UE 6

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Energie éolienne,

EC2 : Biomasse,

EC3 : Géothermie,

EC4 : Technologies de stockage d’énergie

Semestre S5
Préalables ELC302, MEC297
Objectifs de 'UE Apres cette UE, I'étudiant maitrisera les technologies de production

décentralisée d’électricité par les techniques éolienne, et thermique
par combustion de la biomasse (directe ou par gazéification) ou,
par géothermie, ainsi que les techniques de stockage d’énergie
(batteries, pompage/génération hydro électrique)

Contenu A compléter

Compétences ENR1, ENR2, ENR3

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, visite de sites de production, exercices
d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENR303 - Technologies d’énergie
renouvelables 3

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Energies renouvelables
Code de 'UE ENR303
Titre de 'UE Technologies d’énergie renouvelables 3: Hydrogene : production et

utilisation
Nombre de crédits de I'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6
Préalables ELC302, MEC297
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant maitrisera les technologies de production

décentralisée d’électricité par la filiére hydrogéne: production
d’hydrogéne, liquéfaction et transport d’hydrogéne, piles a

combustible

Contenu A compléter

Compétences ENR1, ENR2, ENR3

professionnelles et

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, visite de sites de production, exercices
d’application, travail personnel

Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENR304 - Energie et développement
durable

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Energies renouvelables
Code de 'UE ENR304
Titre de 'UE Energie et développement durable

Nombre de crédits de I'UE 3

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Ressources énergétiques décentralisées et mix énergétique,
EC2 : Energie et environnement,

EC3 : Energies renouvelables et efficacité énergétique

Semestre S6

Préalables ELC302, MEC297

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences ENR1, ENR2, ENR3

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, visite de sites de production, exercices
d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENR305 - Automatisation et
exploitation des sources d’énergie
renouvelable

Unité de rattachement de 'UE | Section Electricité

Mention Energies renouvelables
Code de 'UE ENR305
Titre de 'UE Automatisation et exploitation des sources d’énergie renouvelable

Nombre de crédits de I'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Smarts grids a base d’énergie renouvelable,
EC2 : Maintenance des systémes d’énergie renouvelable

Semestre S6
Préalables ELC302, MEC297
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- expliquer les problémes de connexion au réseau de petits
producteurs décentralisés d’énergie

- expliquer les méthodes et outils de gestion des
producteurs/consommateurs d’énergie électrique connectés au
réseau de distribution

- organiser, superviser et effectuer la maintenance d’'un systéme de
production d’énergie décentralisée et de sa connexion au réseau
de distribution

- contréler la conformité d’'une installation de production
décentralisée.

Contenu A compléter

Compétences ENR1, ENR2, ENR3

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, visite de sites de production, exercices
d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENR311 - Projet 5 préparatoire au
stage énergies renouvelables

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Energies renouvelables

Code de I'UE : ENR311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte deés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le projet
professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein du
contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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ENR312 - Stage-Projet professionnel en
énergies renouvelables

Unité de rattachement de 'UE Section Electricité

Mention Energies renouvelables

Code de 'UE : ENR312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en énergies renouvelables

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S6

Préalables : ENR311

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de licencié en Génie en énergies renouvelables
Contenu : Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

et disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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ENR391 - Energie pour Maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electricité

Maintenance industrielle

constitutifs (EC) de 'UE

Code de I'UE : ENR391

Titre de 'UE : ENERGIE POUR MAINTENANCIERS
Nombre de crédits : 3

Eléments EC1 :Maitrise de I'énergie

EC2 : Electricité industrielle

professionnelles et
disciplinaires visées :

Semestre : S5

Préalables : A compléter

Objectif(s) de I'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu : A compléter

Compétences CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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ENVIRONNEMENT

ENV201 - Géophysique, Téledétection
et SIG

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV201
Titre de 'UE Géophysique, Télédétection et SIG

Nombre de crédits de I'UE 6
Eléments constitutifs de 'TUE | EC1 : géophysique,
EC2 : télédétection et Systémes d’'Information Géographique

Semestre S3
Préalables TCI124, TCI127, TCI128
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer :

- Les principes de mesure de rayonnement utilisé pour une
télédétection passive et active

- Les limites et les sources d’erreurs et d’incertitude

- Le fonctionnement des systémes passifs et actifs.

- Comment les aéronefs, les bouées et les navires permettent
d’obtenir les informations sur 'atmosphére et 'océan gréace a la
télédétection

Contenu - Concepts et fondement de la Télédétection

- Propriétés des rayonnements électromagnétiques

- Notion des corps

- Transmission des rayonnements a travers I'atmosphére

- Propriétés physiques des surfaces détectables a distance
- Reécolte et interprétation des données

- Les Satellites

Compétences CP1, CP3, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENV3,

professionnelles et ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV202 - Cartographie et géographie physique 1

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV202
Titre de 'UE Cartographie et géographie physique 1:

Nombre de crédits de I'UE 4
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Cartographie,
EC2 : Cosmographie

Semestre S3
Préalables -
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- expliquer les systémes et les facteurs climatiques ; et
représenter les différents types de climats

- déterminer 'origine géologique du relief et les mouvements
subis y compris les modelés y afférant

Contenu & Climatologie

X Géomorphologie

X La sphére terrestre

X Laterre

& Le soleil

£ Lalune
Compétences CP1, CP3, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENV3,
professionnelles et ENV4
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV203 - Cartographie et géographie
physique 2

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement
Code de I'UE ENV203
Titre de 'UE Cartographie et géographie physique 2

Nombre de crédits de 'UE 3

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Géologie,

EC2 : Géographie,

EC3 : Hydrologie continentale

Semestre S3
Préalables -
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- Fournir les connaissances de base sur la représentation d’une
zone sous une forme graphique

- Concevoir, préparer et réaliser des cartes sur base des
données de terrain

- expliquer les systemes et les facteurs climatiques ; et
représenter les différents types de climats

- déterminer 'origine géologique du relief et les mouvements
subis y compris les modelés y afférant

- Acquérir et maitriser les connaissances élémentaires de la
Géologie

- Faire la connaissance de la planete Terre et de son histoire au
cours des temps géologiques

- Faire 'apprentissage, les méthodes usuelles de travail de
terrain.

Contenu - Historique et développement de la cartographie
- les coordonnées géographiques- localisation et implantation
- Echelle et généralisation
- Cartographie et cartes
- travaux pratiques sur la géomatique
- introduction sur la Géomorphologie et la climatologie
- les facteurs climatiques
- les différents types de climat dans le monde
- lorigine géologique du relief
- construction et destruction des reliefs et leurs modelés
- Dynamique interne de la planéte Terre
- Systéme solaire interne
- Matériau de la Terre
Les phénomenes géologiques.

Compétences CP1 CP3, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENV3,
professionnelles et ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV204 - Hydrologie générale et
océanographie

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV204
Titre de 'UE Hydrologie générale et océanographie

Nombre de crédits de 'UE
Eléments constitutifs de 'TUE | EC1 : Hydrologie générale,
EC2 : Océanographie

Semestre S3
Préalables -
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de - Interpréter les étapes

du bilan hydrique

- Identifier les causes des inondations en vue des solutions
appropriées

- décrire le cycle hydrologique, expliquer les facteurs qui
déterminent I'écoulement, les ressources en eau souterraines et de
surface et le bilan hydrique, décrire les méthodes de mesure
hydrologiques (précipitations, évaporation, humidité du sol,
écoulement fluvial, eaux souterraines, etc.) et déterminer les
causes de divers types d’inondations.

Contenu X l'océan mondial
X l'océanographie physique
X les mouvements de la mer
X l'océanographie géologique
X l'océanographie chimique
X l'océanographie biologique
X la météorologie marine
X Le cycle hydrologique
X L’écoulement
X Les ressources en eau souterraines et de surface et le bilan
hydrique
X Les méthodes de mesure hydrologique
X Les inondations
Compétences CP1, CP3, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENVS3,
professionnelles et ENV4
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV205 - Problématique de
I'environnement

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV205
Titre de 'UE Problématique de I'environnement

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4
Préalables -
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

bien identifier et proposer des solutions concrétes et durables aux
problémes qui touchent leur environnement

Contenu - Introduction aux problémes d’environnement

- Aspect épistémologique

- Ecologie et environnement

- Impact des activités humaines sur I'environnement

- Etude de cas

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session

92


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

ENV206 - Gestion de 'eau

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV206
Titre de 'UE Gestion de I'eau

Nombre de crédits de 'UE 4

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : hydrographie,

EC2 : géomatique,

EC3 : hydrogéologie,
EC4: Irrigation et drainage

Semestre S5
Préalables TCI123
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- faire des levées topographiques

- établir des cartes avec es données de terrain
Contenu - Evaluation des ressources en eau

- Evaluation de demande et consommation

- lIrrigation et drainage

- Géomatique

- hydrogéologie

- Etudes des cas
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
professionnelles et ENV3, ENV4
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV209 - Outils informatiques de
I'ingénieur de I'environnement

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Environnement

Code de 'UE :

ENV209

Titre de 'UE :

Outils informatiques pour I'ingénieur de I'environnement

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE

Quelle que soit sa spécialité, 'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur des
outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse des
besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en passant par
la conception et la réalisation.

A l'issue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
environnement

Contenu:

Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifigues :

Programmation,

Traitement des données

Consultation et récupération d’informations
systemes d’information géographique ;
Création et publication de documents en ligne.

O O O O |0

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir des
manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a réaliser
avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthese, de démonstration, de calcul, de
raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe).
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ENV211 - Projet 3 environnement

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement

Code de I'UE : ENV211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de 'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant 'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies
par la section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs
étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Exemples de thémes pour cette discipline : ...

Normalement on précise au moins le domaine du projet, différent
pour les deux projets de L2

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10 (a adapter
professionnelles et selon les choix de la mention)

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport

présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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ENV212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de I'environnement

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + météorologie

Environnement

Code de I'UE :

ENV212

Titre de 'UE :

Projet 4 aspects technico-commerciaux de I'environnement

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux regles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'H6tel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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ENV291 - Télédétection et SIG

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : ENV291

Titre de 'UE : TELEDETECTION et SIG.
Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs (EC) de | -

I'UE :

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable d’utiliser les méthodes
géophysiques pour la prospection des matériaux et des nappes
aquiféeres, décrire les différentes opérations de prise du vue
aérienne et des satellites et faire la cartographie des espaces
terrestres pour les usagers.

- Définition, classification des méthodes géophysique, procédure

disciplinaires visées :

Contenu : des mesures, méthodes électriques, électromagnétiques,
gravimétriques, sismiques et magnétiques.
- Photographies aériennes et images satellitaires, spectres
électromagnétiques.

Compétences

professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ME1, ME2,

ME3, MEA4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, exercices corrigés projections audio - visuels.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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ENV301 - Gestion de I'environnement

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de I'UE ENV301
Titre de 'UE Gestion de I'environnement

Nombre de crédits de 'UE 5
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S5

Préalables ENV205, ENV206

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP2, ENV2, ENV3, ENV4

professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV302 - Etude d'impacts
environnementaux

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de I'UE ENV302
Titre de 'UE Etude d’impacts environnementaux

Nombre de crédits de 'UE 5
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S5
Préalables ENV205
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de - appliquer toutes les

politiques et lois environnementales nationales et internationales en
matiére d’évaluation environnementale

- décrire un milieu et d’identifier les composantes qui seront
affectées

- d’identifier, d’analyser et d’évaluer les impacts

- de produire des PGES

Contenu - Introduction

- méthodologie d’identification des impacts

- méthodologie d’évaluation des impacts

- les politiques et les lois nationales et internationales en matiére
d’évaluation des impacts

- Etudes des cas

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV303 - Ressources naturelles et
développement durable

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV303
Titre de 'UE Ressources naturelles et développement durable

Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Gestion des ressources naturelles,
EC2 : Développement durable

Semestre S5
Préalables ENV205
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- connaitre les concepts de développement durable

- connaitre le développement industriel écologiquement durable,
agriculture durable, gestion durable des foréts, gestion durable des
eaux

- connaitre les mécanismes internationaux mis en place dans le
cadre du développement durable

Contenu - Introduction

- Développement Durable (Principes Et Exigences, etc.)

- Développement Industriel Ecologiquement Durable,
Agriculture Durable, Gestion Durable des Foréts, Gestion Durable
des Eaux

- Mécanismes Internationaux mis en place dans le cadre du
Développement Durable

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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lutions et nuisances

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section météorologie

Environnement

Code de I'UE ENV304

Titre de 'UE Pollutions et nuisances
Nombre de crédits de 'UE 2

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S5

Préalables ENV205

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

- Catégoriser les sources de pollution et de nuisances
- identifier les impacts des activités humaines sur
I'environnement

- Etude de cas

professionnelles et
disciplinaires visées

Contenu - Distinction des concepts

- types de pollutions

- les nuisances

- impacts des activités anthropiques sur I'environnement
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,

ENV3, ENV4

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV305 - Assainissement urbain

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement
Code de I'UE ENV305
Titre de 'UE Assainissement urbain

Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S5
Préalables ENV205
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- différencier les différents systémes d’évacuation des eaux
- interpréter et exécuter les données des programmes et des
projets d’assainissement

Contenu - Problémes de I'assainissement urbain

- Systémes d’évacuation des eaux usées et des eaux pluviales
- Données des programmes et des projets d’assainissement

- Caractéres qualitatifs des eaux résiduaires a évacuer

- Caractéres quantitatifs des eaux a évacuer.

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENV3,
professionnelles et ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV306 - Assainissement et santé
publique

"Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV306
Titre de 'UE Assainissement et santé publique

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6
Préalables ENV205
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- lutter efficacement contre la prolifération des vecteurs de
maladies dans leur milieu de vie

- prévenir les maladies professionnelles

Contenu - Généralités

- La gestion des eaux usées

- Le systéme d’évacuation des excréta

- Lutte contre les parasites et autres nuisances du milieu
- Hygiéne hospitaliére

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2, ENV3,
professionnelles et ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV307 - Gestion et traitement des
déchets

Unité de rattachement de 'UE | Section météorologie

Mention Environnement
Code de 'UE ENV307
Titre de 'UE Gestion et traitement des déchets

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6
Préalables ENV205
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- distinguer les diverses techniques d’élimination des déchets
adaptées aux conditions de leur milieu

Contenu - Généralités

- Déchets solides

- Déchets liquides

- Les technologies de I'élimination des déchets

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, exercices d’application, travail personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen oral ou écrit en session
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ENV308 - Analyse systémique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section météorologie

Environnement

Code de 'UE ENV208

Titre de 'UE Analyse systémique
Nombre de crédits de 'UE 2

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre S6

Préalables TCG222

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de
- relever les caractéristiques des systémes environnementaux
- proposer des décisions spécifiques adéquates

Contenu

- Introduction

- Différents types de modéles

- Représentation d’'un systeme

- Simulation

- Vérification du modele

- Stabilité d’un systéme
Contréle d'un systeme.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP1 CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
ENV3, ENV4

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application, projets de
groupe, travail personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, correction des projets de groupe,
examen oral ou écrit en session
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ENV309 - Gestion intégrée des
ressources en eau

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Environnement

Code de 'UE ENV309

Titre de 'UE Gestion intégrée des ressources en eau
Nombre de crédits de 'UE 2

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables ENV206

Objectifs de 'UE

Apreés cette UE, I'étudiant sera capable de

Contenu

A compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,
ENV3, ENV4

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, exercices d’application, projets de
groupe, travail personnel

Modalités d’évaluation

Tests en cours de semestre, correction des projets de groupe,
examen oral ou écrit en session
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ENV311 - Projet préparatoire au stage environnement
Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement

Code de I'UE : ENV311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de | -

'UE

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I'étudiant se sera

préparé de fagon autonome a son projet professionnel . Il aura, par
lui-méme complété ses compétences en fonction du projet
professionnel choisi et du contexte (entreprise ou organisation) ou il
aura lieu. Il aura réalisé un état de l'art (en veillant a citer ses
sources et a les référencer correctement) et une présentation du
contexte de son projet professionnel. Il sera prét a étre efficace
dans ce contexte dés le début du stage.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a
son projet professionnel

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,

professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage pour le

projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au
sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport
et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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ENV312 - Stage-Projet professionnel en
environnement

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Environnement

Code de 'UE : ENV312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en environnement

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs (EC) de | -

'UE

Semestre : S6

Préalables : ENV311

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'étudiant aura

démontré qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’'un
licencié en Génie industriel au sein d’'une entreprise ou
organisation et qu’il mérite de porter le titre de licencié en Génie en
environnement.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant.

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ENV1, ENV2,

professionnelles et ENV3, ENV4

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport

et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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des composants

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electronique

Electronique et Télécommunication

Code de I'UE :

ETC201

Titre de 'UE :

Electronique 1 et technologie des composants

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1: électronique 1,
EC2: technologie des composants

Semestre

S3

Préalables :

TCI121, TCI122, TCI123, TCI124

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE les étudiants seront capables de:

- démonter et monter les dispositifs électroniques spécifiques
habituellement rencontrés dans les montages électroniques

- les analyser

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Pile ou secteur : Composant actif de puissance de la famille TTL,
Circuits de la famille
CMOS : Circuits intégrés (Cl) logiques spéciaux

Compétences CP10

Approches pédagogiques :

Apprentissage par projets, études des cas

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (Comptes rendus, exercices, etc.), Examen (oral
ou écrit).
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ETC202 - Aspects électroniques de
I'informatique et programmation

systeme

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electronique

Electronique industrielle et Télécommunications

Code de I'UE :

ETC202

Titre de 'UE :

Aspects électroniques de linformatique et programmation systeme

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Circuits logiques
EC2 Informatique et Programmation

Semestre

S3

Préalables :

TCI127, TCI128

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE I'étudiant maitrisera les circuts logiques
combinatoires et séquentiels, il pourra expliquer les notions
relatives a I'automatisme ; il sera capable d’assurer la maintenance
des équipements automatiques. L’étudiant pourra expliquer les
bases de 'architecture des ordinateurs, des réseaux informatiques
et pourra concevoir des algorithmes, les implémenter en C et C++.
Il pourra utiliser les outils de développement en C et C++.

Contenu :

EC1 Circuits logiques : Les opérateurs logiques, les portes
logiques, simulation des fonctions logiques, les codes de
représentation des nombres ; les circuits logiques combinatoires ;
les circuits logiques séquentielles, caractéristiques électriques des
circuits logiques

EC2 Informatique et Programmation : Architecture des ordinateurs
et réseaux informatiques. Langage C et C++ : Entrées — sorties
standards, Structures de contrble (sélection et répétition), Les
tableaux, Les pointeurs, Les fonctions

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP3, CP5, CP6, IN1, IN2, IN3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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ETC203 - Analyse des circuits, schémas
et machines électriques

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electronique

Electronique industrielle et Télécommunications

Code de I'UE :

ETC203

Titre de 'UE :

Analyse des circuits, schémas et machines électriques

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Analyse des circuits
EC2: Schémas,
EC3: Machines électriques

Semestre

S3

Préalables :

TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE I'étudiant sera capable de:

- Calculer les grandeurs électriques dans les circuits électriques
- Lire et commenter un schéma électronique ;

- Analyser les circuits électriques

- Comprendre et expliquer le fonctionnement des machines
électrique a courant continu et alternatifs

- Réaliser différents types d’essais en courant continu et de
démarrage en courant alternatif

Contenu :

Circuit électriques a courant continu ; lois théoréemes

Circuits électriques a courant alternatif

Les transistors dans les circuits RL-RC-RLC

Analyse des circuits par la méthode de Fourier

Analyse de circuit par la méthode de T.L place

Schéma de principe, dessin d’'implantation de cablage, dessin de
définition, dessin d’opération, disposition des schémas ;
Composant actif, passif, symboles des éléments électroniques
Européens, Américains et Japonais.

Sortes d’ alimentations.

Montages fondamentaux.

Génératrice a courant continu, le moteur a courant continu,
machine a courant alternatifs, rmoteur asynchrone monophasé,
machine synchrone, le transformateur monophasé,
dimensionnement de moteur asynchone,

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4 ; CP5; CP6 ;CP7; CP8;CP9; CP10; EE1; EE2; EES3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Apprentissage par projets,
probléme, études des cas

par

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices, Labo, exposés individuels ou en
équipe), Examen (oral ou écrit).
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ETC204 - Electrométrie et
électromagnétisme

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electronique

Electronique industrielle et Télécommunications

Code de I'UE ETC204
Titre de 'UE ELECTROMETRIE & ELECTROMAGNETISME
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs

EC1 : électrométrie,

(EC) de 'UE EC2: électromagnétisme
Semestre S3
Préalables : TCI121, TCI122, TCI123, TCI124

Objectif(s) du cours :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de
- Expliquer et appliquer les théories des champs électrique
et magnétique
- Concevoir et réaliser les antennes en HF, VHF et UHF
- Concevair, installer et exploiter les antennes a réflecteur
parabolique
- Calculer et apprécier les mesures,

- maitriser les fonctions

Contenu

- Lois de Coulomb, Champ électrique et Flux électrique

-Energie — Potentiel électrique d’un systéme de charges et Intensité

du courant électrique, densité de courant et conducteurs

- Capacités, milieux diélectriques et équations de Laplace

-Théoréme d’Ampeére, champ magnétique, forces et couples
magnétiques

-Inductances et circuits magnétiques

-Courant de déplacement et force électromotrice

-Equations de Maxwell et ondes électromagnétiques

-Méthode et erreur de mesure, appareil de mesure en courant

continu et alternatif, les oscilloscopes.

-Exercices et Travaux pratiques au Laboratoire de Télédistribution.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP6, CP7, CP10

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits Exercices et
Travaux pratiques au Laboratoire de Télédistribution.

Modalités d’évaluation :

Controle continu (Exercices, Labo, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit. Evaluation pratique au laboratoire
de télédistribution.
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ETC205 - Electronique 2 et
servomécanismes

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mentions Electronique industrielle et Télécommunications

Code de I'UE : ETC205

Titre de 'UE : Electronique 2 et Servomécanismes

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Electronique 2 ;

'UE : EC2: servomécanismes

Semestre : S4

Préalables : TCI121, TCI122, TCI123, TCI124

Objectif(s) A l'issue de cet UE, I'étudiants sera capable de
EC1:

- expliquer I'amplificateur opérationnel par ses caractéristiques,
ses montages fondamentaux, sa bande passante, le Slew rate et
ses différentes applications (ex circuit convertisseur Numérique /
analogique pondéré, binaire et R/ 2 R) ;

- réaliser de la contre-Réaction sur les amplificateurs Basse-
fréquence, ses effets sur les distorsions des amplificateurs B-F,
décrire les 4 types de contre-Réaction et les applications pratiques
sur les amplificateurs;

- analyser les oscillateurs sinusoidaux de base a réseaux
déphaseurs de base a réseaux déphaseurs, a filtre de Wienne,
Hartey, Clampp et Purce.

EC2:

- maitriser les concepts qui régissent les systéemes asservis et de
décrire leur structure par des schémas fonctionnels ;

- modéliser tout systeme physique linéaire et d’établir sa fonction de
transfert;

- déterminer les caractéristiques statiques et dynamiques d'un
systéme donné a partir de sa fonction de transfert ;de maitriser les
méthodes d'analyse des systéemes linéaires;

- construire les diagrammes de la réponse en fréquence (Bode,
Black, Nyquist) des systétmes de commande et d'utiliser les
propriétés asymptotiques pour analyser, corriger et améliorer ses
performances;

- concevoir et de réaliser des compensateurs et des controleurs (P,
Pl et PID).

Contenu : EC1 : Transistor aux petits signaux et ses applications, la contre-
réaction (structures et applications) ;

Amplificateurs opérationnels : études et applications de base, les
oscillateurs sinusoidaux classiques, le transistor unijonction, le
Thyristor et ses dérivées GTo, DIAC, TRIAC, UGBT (principes et
applications).

EC2 : Introduction, Equations d’'un systéme linéaire, Réponse
temporelle des systéemes linéaires, Réponse fréquentielle, Systéme
bouclé, Performances des systémes Asservis

Compensation des Systemes asservis

Compétences CP3, CP4, CP5, CP6, CP8, CP9, ETI1, ETI2, ETI3.
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux, Interactifs, Exposés oraux ou écrits.,
Modalités d’évaluation : Travaux pratiques, Travaux dirigés et Interrogations.
Examen final a I'écrit.
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ETC206 - Supports de transmission et
réseaux

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mentions Electronique industrielle et Télécommunications
Code de 'UE ETC206

Titre de 'UE Support de transmission et réseaux

Nombre de crédit 5

Eléments Constitutifs de 'TUE | EC1 : Supports de transmission
EC2 : Réseaux

Semestre S4
Préalables TCI121, TCI122, TCI123,TCI124 ; ELC 201, ELC 205
Objectif Aprés cette UE les étudiants seront capables d'identifier les

équipements d'un réseau, de maitriser les principales
caractéristiques des équipements, de maitriser le mode de
fonctionnement et la mise en service des équipements du réseau.
Contenu Cables meétalliques et optiques radiofréquences, faisceaux
hertziens, liaisons par satellites, guides d'ondes Systemes
technologiques, généralités sur les réseaux, architectures de
références des réseaux, réseaux d’acces et réseaux de transport,
équipements, protocoles et services d’'un réseau (LAN,MAN,WAN),
commutation et routage, adressage, sécurité des réseaux .

Compétences CP4, CP5, CP6, CP7, CP8

Approches Pédagogiques Cours magistraux interactifs, classes inversées, apprentissage par
projets problémes, études des cas.

Modalités d’évaluation Interrogation, TP par groupes, examen écrit et/ou oral.
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ETC209 - Outils informatiques pour
ingénieurs électroniciens

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Electronique

Electronique Industrielle et Télécommunications

Code de I'UE : ETC209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour électroniciens
Nombre de crédits : 5

Eléments -

constitutifs (EC) de 'UE

Semestre : S4

Préalables :

TCI1107,TCI108

Objectif(s) de I'UE

Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur
des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse
des besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en
passant par la conception et la réalisation.

A l'issue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
électronique

Contenu :

Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

A compléter: par exemple, outils de dessin spécifiques, outils de
CAO spécifiques, outils de simulation etc.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se
servir des manuels de référence, petits projets individuels ou de
groupe a réaliser avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en

équipe).
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ETC211 - Projet 3 Electronique

Unité de rattachement de T'UE | Section Electronique

Mentions Electronique Industrielle et Télécommunications
Code de 'UE : ETC211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE : | -

Semestre : S3

Préalables : ELC201, ELC202, ELEC205, ELC209, ELC203
Objectif(s) du cours : A lissue de cette UE, I'étudiant sera capable de

- Concevoir des montages électroniques, d’analyser le
principe de fonctionnement

- Calculer des composants et réaliser un circuit électronique

Contenu : - Technique de dessin en électronique

- Technologie de réalisation de schémas Electroniques ;

- Technologie de cablage des circuits Electroniques

- Principe de basse de dépannage des circuits
électroniques

Compétences CP4; CP5;CP6; CP7;CP8; CP9;CP10; EE1;EE2; EE3
Professionnelles et
disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Classes inversée apprentissage par projet, Probleme, études de
cas

Modalités TP par groupes

d’évaluation
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ETC212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de I'électronique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + Electronique

Electronique Industrielle et Télécommunications

Code de I'UE :

ETC212

Titre de 'UE :

Projet 4 aspects technico-commerciaux de I'électronique

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
coeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'Hotel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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ETC291 - Electronique et mesures

électriques

Unité de rattachement du 'UE

Section Electronique

Mention Mécanique

Code de I'UE ETC291

Titre de 'lUE Electronique et mesures électriques
Nombre de crédits 5

Eléments constitutifs (EC) de I'UE

EC1 : Electronique,
EC2 : Mesures électriques,
EC3 : Domotique

Semestre

S4

Préalables

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE les étudiants

- maitriseront les concepts qui régissent la gestion technique ;
-maitriseront les notions de bases de la domotique;

-seront capables de mener des études structurelles

Contenu

-Domotique

-Gestion technique
-Réseaux de communication
-Alarmes intrusions
-Sécurité incendie
-Eclairage de sécurité
-Contrdle d’acces

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées

CP10

Approches pédagogiques

1 crédit d’enseignement théorique et pratique obligatoire en salle de
cours.

Modalités d’evaluation

Epreuves écrites, observation directe ; correction des travaux pratiques.
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ETC292 - Electronique 1 pour
ingénierie biomédicale

Unité de rattachement du 'UE
Mention

Section Electronique

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE : ETC292
Titre de I'UE : Electronique 1 pour ingénierie biomédicale
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE

EC1 : électronique et mesure,
EC2 : schémas électroniques
EC3 : analyse des circuits

Semestre :

S3

Préalables :

TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE, I'étudiant maitrisera les fonctionnements des
appareils de mesure électriques et électroniques ainsi que leurs
domaines d’application.

Il sera capable de réaliser un schéma électronique et de
dimensionner les composants d’un circuit électrique.

Contenu :

EC1 : mesures électriques et électroniques, méthodes de mesure

erreur et incertitude de mesure, appareils de mesures ETRI et
ETRO, erreurs de mesures de puissance et énergie électrique.
EC2 : schémas électroniques

EC3 : circuits électroniques des alimentations, amplificateurs,
oscillateurs

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9

Approches pédagogiques :

- Exposé

- Classe inversées

- Individuel et collective
- TWI

Modalités d’évacuation :

- Epreuves écrites
- Observation directe
- Correction des TP et projets
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ETC293 - Electronique pour
maintenanciers

Unité de rattachement de TUE | Section Electronique

Mention Maintenance industrielle

Code de I'UE : ETC293

Titre de 'UE : ELECTRONIQUE POUR MAINTENANCIERS

Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 : Systéemes logiques

constitutifs (EC) de 'UE EC2 : Fonctions électroniques, logiques et numériques
Semestre : S4

Préalables : A compléter

Objectif(s) de I'UE A compléter

Contenu : A compléter

Compétences professionnelles | CP5, CP 10 ,MI 1 ,MI 2
et disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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ETC391 - Electronique II pour
ingénierie biomédicale

Unité de rattachement de 'UE
(département ou faculté) :

Section Electronique

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE :

ETC391

Titre de 'UE :

ELECTRONIQUE Il POUR INGENIERIE BIOMEDICALE

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : systemes analogiques et digitaux,
EC2 : Electronique médicale

Semestre :

S5

Préalables :

ETC292, BIM202, MEC292

Objectif(s) de I'UE :

Contenu :

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8

Approches pédagogiques :

- Exposé,

- Apprentissage individuel
- Brainstorming

- Simulation

Modalités d’évacuation :

- Evaluation formation Epreuves écrites,
- Evaluation certitative pendant de cours
- Examens en session
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ETC392 - Electronique II pour
maintenanciers:

Unité de rattachement de TUE | Section électronique

Mention Maintenance industrielle

Code de I'UE : ETC392

Titre de 'UE : Electronique Il pour maintenanciers
Nombre de crédits : 3

Eléments EC1 : Electronique pratique
constitutifs (EC) de 'UE EC2 : Servomécanismes

EC3 : introduction a la mécatronique aux automates
programmables industrielles (API)

Semestre : S5

Préalables : A compléter

Objectif(s) de I'UE A compléter

Contenu : A compléter

Compétences professionnelles

et disciplinaires visées : -CP5........ CP 10

Approche pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC

(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problemes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

ETI301 - Electronique industrielle

Unité de rattachement de 'UE Section Electronique

Mention Electronique industrielle

Code de I'UE : ETI301

Titre de 'UE : Electronique industrielle

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de -

'UE :

Semestre : S5

Préalables : ELC201, ELC205, ELC203

Objectif(s) du cours : Aprées cette UE les étudiants seront capables de:

- Concevoir les meilleurs redresseurs non commandés et
commandés, les onduleurs autonomes, les hacheurs et
les gradateurs

- déterminer les applications a vitesse variable en utilisant
le moteur C.C, le moteur asynchrone et les machines
synchrones

- Choisir le type de machines a utiliser suivant la puissance
d’utilisation

Contenu : 1) Introduction (Evolution de I'électronique de puissance, les
groupes convertisseurs, les particularités de I'électronique
de puissance et les fonctions de I'électronique de
puissance

2) Composantes électroniques de puissance (diode,
thyristor, transistor a jonction, transistor MOS et IGBT,
triac et diac)

3) Convertisseurs statiques [redresseurs non
commandés/commandés, systémes polyphasés,
onduleurs non autonomes, onduleurs autonomes
(onduleurs a résonance, onduleur a injection, onduleurs a
fréquence imposée, onduleur a thyristor d’extinction Mac
Murray, onduleur & commutation et onduleur triphasé),
hacheurs, gradateurs, Interrupteurs statiques et cyclo
convertisseurs]

4) Les applications a vitesse variable (moteur C.C, moteur
asynchrone, machines
synchrones)

5) Types de machine a choisir

Compétences professionnelles CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, EE1, EE2, EE3
et disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : - Exposé : 30%

- Brainstorming : 5%

- Apprentissage individuel : 25%

- Apprentissage par projets/Problemes : 40%

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (problémes, exposés individuels en équipe),
Examen final a I'écrit, Au moins la moitié des évaluations portera
sur la pratique

123


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

ETI302 - Régulation hydraulique et
pneumatique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Electronique industrielle

Code de 'UE ETI302

Titre de 'UE Régulation hydraulique et pneumatique

Nombre de crédit 5

Elément constitutif de 'UE -

Semestre S5

Objectif du cours Apres cette UE, I'étudiant sera capable de déterminer la fonction de

transfert d’'un systéme, d’améliorer les performances d’un systéme
régulé, d’en vérifier la stabilité, la précision et la rapidité, d’élaborer
et d’installer un équipement de régulation de processus, de réaliser
un programme de commande par l'utilisation d’'un A.P.l (Automate
Programmable Industriel)

Contenu La structure générale de la régulation d’un processus industriel d'un
grafcet, la représentation des organes d’une chaine de régulation
hydraulique, pneumatique et électronique, la modélisation
mathématique de  servomécanisme hydropneumatique et
électronique, la correction et la performance des systémes linéaires
asservis, la réalisation d’'un séquenceur électrique et électronique,
I'établissement d’'un programme commandé par I'API.

Compétences CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, EE4, EE,
professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux et interactifs, apprentissage par projets,
problémes, étude des cas.
Modalité d’évaluation TP, épreuves écrites, TP oral.
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ETI303 - Microélectronique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Electronique Industrielle

Code de I'UE : ETI303
Titre de 'UE : Microélectronique
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Microprocesseurs
EC2 : amplificateur opérationnel

Semestre :

S5

Préalables :

TCI123, TCI124 ; TCI125, TCI126
ELC202, ELC201, ELC205

Objectif (s) du cours :

A lissue de cette UE, I'étudiant sera capable de :

- expliquer la nécessité du microprocesseur dans un ordinateur ;

- expliquer comment 'ordinateur fonctionne ;

- analyser et réaliser un convertisseur Courant — Tension et Tension
— Courant, un amplificateur, un intégrateur, un dérivateur, le
générateur de forme d’onde, les filtres actifs.

Contenu

Notions de base sur le microprocesseur, étudier le langage
d’assemblage, partie software, utilisation du bloc mémoire,
architecture des microprocesseurs et micro compteurs, systéme
d’interface des microprocesseurs, micro compteurs, création des
sous-programmes, création des tableaux, amplificateurs
opérationnels idéal et réel, circuits linéaire et non linéaire, circuits
de mémoire, générateurs de forme d’onde, filtres actifs.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4, CP5, CP6 , CP7, CP8, CP10, EE1, EE2, EE3.

Approches pédagogiques :

Cours magistraux et interactifs, classes inversées, apprentissage
par projet, problemes, étude des cas.

Modalités d’évaluation :

TP par groupe, épreuves écrites, oral.
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ETI304 - Automatisation industrielle

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Electronique industrielle

Code de I'UE ETI304
Titre de 'UE Automatisation industrielle
Nombre de crédits de 'UE 4

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : automation,
EC2 : automates programmables industriels

Semestre

S5

Préalables

ETC205

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

professionnelles et
disciplinaires visées

A compléter
Contenu A compléter
Compétences CP2, CP10

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, travaux pratiques sur automate, travail
personnel

Modalités d’évaluation

Correction desTP, examen oral ou écrit en session.
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ETI305 : - Intelligence artificielle et

robotique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Electronique Industrielle

Code de I'UE :

ETI305

Titre de 'UE :

Intelligence artificielle et robotique

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Intelligence artificielle
EC2 Robotique

Semestre

S6

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

Apreés cette UE I'étudiant pourra expliquer les fondements de
l'intelligence artificielle. Il pourra appliquer les techniques
classiques de résolution des problemes grace a l'intelligence
artificielle et pratiquer I'intégration de techniques d’intelligence
artificielle dans un robot. |l pourra aussi aussi modéliser et
programmer des systémes robotisés.

Contenu :

EC1 Intelligence artificielle (IA) : Introduction a I'lA, agents
intelligents, algorithmes classiques de recherche en |A, algorithmes
et recherches heuristiques, programmation des jeux de réflexion,
problémes de satisfaction de contraintes, systémes experts (CLIPS
et Prolog), planification, apprentissage

EC2 Robotique : Rappels sur les grandeurs mécaniques et
électriques, introduction a la robotique, actionneurs et capteurs,
dispositifs de Commande, programmation embarquée, machines
Intelligentes

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP3, CP5, CP6, CP10, IN1, IN2, IN3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires et
des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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ETI306 — Bases de transmission
numérique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Electronique industrielle

Code de I'UE : ETI306

Titre de 'UE : Bases de transmission numérique

Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs (EC) de | -

'UE :

Semestre : S6

Préalables : TCIM121, TCI122, TCI123, TCI124, TCI127, TCI128, ETC201,
ETC203, ETC205, ETC206

Objectif (s) : A l'issue de I'UE I'étudiant pourra expliquer

- les bases fondamentales de la transmission numérique ;

- la conversion analogique- numérique dans une chaine de
transmission de l'information.

Contenu : - Caractéristiques des canaux de transmission

- Conversion A/D et D/A

- Transmission en bande de base

- Transmission avec fréquence porteuse

- Les différents types de canaux

- Les bruits et ses effets sur les communications numériques

- Distorsion non linéaire des circuits électroniques

- Atténuation du canal de transmission

- Rapport signal sur bruit.........

- Taux d’erreur binaire

- Effets du canal sur le débit d’une transmission.....

- Concept du réseau intelligent

-  Effet du canal sur le débit d’'une transmission numérique

- Impact du bruit sur un signal modulé

- Techniques de fiabilisation d’'un canal de transmission sur la

couche physique

Compétences CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, EE1, EE2, EE3

professionnelles et

disciplinaires visées :

Approches pédagogiques Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits

Modalités d’évaluation : Controle continu (Exercices, Labo, exposés individuels ou en

équipe), Examen final a I'écrit. Evaluation pratique au laboratoire de

télédistribution.
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ETI311 - Projet 5 préparatoire au stage
électronique industrielle

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Electronique industrielle

Code de 'UE : ETI311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I'étudiant se sera

préparé de fagon autonome a son projet professionnel . Il aura, par
lui-méme complété ses compétences en fonction du projet
professionnel choisi et du contexte (entreprise ou organisation) ou
il aura lieu. Il aura réalisé un état de I'art (en veillant a citer ses
sources et a les référencer correctement) et une présentation du
contexte de son projet professionnel. Il sera prét a étre efficace
dans ce contexte dés le début du stage.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a
son projet professionnel
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au
sein du contexte.

Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport
et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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ETI312 - Stage-Projet professionnel en
électronique industrielle

Unité de rattachement de T'UE | Section Electronique

Mention Electronique industrielle

Code de I'UE : ETI312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en électronique industrielle

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S6

Préalables : ETI311

Objectif(s) de 'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'étudiant aura

démontré qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’'un
licencié en Génie industriel au sein d’'une entreprise ou
organisation et qu’il mérite de porter le titre de Licencié en Génie
en électricité industrielle.

Contenu : Le théme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I'enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport

et 'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et
la quantité du travail et des résultats obtenus.
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EXPLOITATION AERONAUTIQUE

EXA201 - Circulation aérienne.

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA201

Titre de 'UE : Circulation Aérienne 1

Nombre de crédits : 8

Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Théorie de la Circulation Aérienne
'UE EC2 : TP Controle d’Aérodrome
Semestre : S3

Préalables : TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE : Apreés cette UE, I'étudiant sera capable d’

- appliquer les régles de la circulation aérienne et

- assurer contrble d’aérodrome.

Contenu : La Convention de Chicago, les parties d’'un Aérodrome, les
signaux. L’organisation de I'espace : subdivision, classes, services
et organes de la CA. Gestion du trafic VFR : phraséologie
standard frangaise et anglaise, choix de piste en service, les
séparations, gestion des cas d’urgence. Vol d’hélicoptéres et vols
locaux. Introduction a la gestion de trafic IFR : région terminale de
contrble, les départs standards (autorisation de route). Le plan de
Vol ATS, Les procédures d’approche aux instruments.

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP2 et CP10.
Professionnelles et
disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, résolution des problémes, simulation
de contréle de trafic dans la CTR. Exposés individuel et par
groupe, classe inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de simulation de contrdle d’aérodrome,
Calcul d’altimétrie et de séparation de trafic, Interprétation des
résultats. Résolution des problémes, Interrogations, Examen final a
I'écrit et Simulation de contréle de trafic en oral.
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EXA202 - Opérations aériennes 1

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA202

Titre de 'UE : Opérations Aériennes 1

Nombre de crédits : 7

Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Limites d’Utilisation

'UE. EC2 : Plan de vol OPS avion turbopropulseur CC.
Semestre : S3

Préalables : TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE, I'étudiant sera capable de déterminer les

limitations structurales aussi bien que les limitations d’exploitation
d’un avion de transport public du point de vue facteur de charge,
vitesse et masse dans toutes les phases de vol, et d’élaborer le
plan de vol opérationnel d’'un avion turbopropulseur court-courrier.
Contenu : Reéglements de navigabilité, réglement d’exploitation, Limitations
structurales d’un avion, Contréle de limitation, Calcul de carburant
nécessaire pour un vol opérationnel et la détermination de la
charge offerte. Limitations au décollage aspect performance et
aspect infrastructure, limitations en croisiére et exploitation des
routes ETOPS.

Compétences AV1, AV2, AV4, CP1, CP2, CP6 et CP10.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, usage intensif des logiciels ainsi que
des abaques fournies les constructeurs des avions. Résolution de
différentes situations opérationnelles sur bases des données
d’exploitation ; exposés individuels et en groupe, classe inversée.
Utilisation des TIC pour la détermination des performances
requises sur base des logiciels fournis par les constructeurs des
avions.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de simulation de vol, Interprétation des
parametres opérationnels et des abaques, résolution des
problémes, Interrogations, Examen final a I'écrit ou oralement.
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EXA203 - Technique Avion

Unité de rattachement de TUE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique
Code de I'UE EXA203
Titre de 'UE : Technique Avion
Nombre de crédits : 5
Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Identification des Aéronefs
'UE EC2 : Aérodynamique Subsonique
EC3 : Mécanique du Vol
Semestre : S3
Préalables : TCI121, TCI123
Objectif(s) de I'UE : Aprés cette UE, I'étudiant connaitra et sera capable d ‘expliquer

- les différentes parties constitutives d’un Avion et leur role.

-les différentes catégories d’aéronefs et leurs performances
opérationnelles.

-es différentes forces qui agissent sur un avion en vol, la réponse
de l'avion aux différentes sollicitations.

- le mécanisme du vol de I'avion et de I'’équilibre qui en résulte.
Contenu : Les parties constitutives d’'un avion et leur rble, les commandes de
vol ; 'écoulement autour d’une aile, les forces aérodynamiques,
massiques et motrices, la polaire aérodynamique ; la configuration
et I'équilibre des forces dans différentes phases de vol ; l'influence
de la forme du profil et du nombre de Mach. La stabilité statique
d’un avion.

Compétences AV1, AV2, AV4, CP1, CP5, CP6 et CP10.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Représentation graphiques des
forces et leur interprétation; détermination du domaine de vol ;
usage intensif des rétroprojecteurs ; expériences en soufflerie
aérodynamique. Comparaison de différentes caractéristiques et
performances des avions. Exposés individuels et en groupe,
classe inversée. Simulation de vol. Utilisation des TIC pour la
détermination des performances requises sur base des logiciels
fournis par les constructeurs des avions.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de simulation de vol, Calcul et
Interprétation des forces, des parametres et autres données de
vol. Résolution des problémes, Interrogations, Examen final a
I'écrit ou oralement.
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EXA204 - Loadsheets et plans de
chargement

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation aéronautique
Code de 'UE EXA204
Titre de 'UE Loadsheets et plans de chargement

Nombre de crédits de 'UE 1
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4
Préalables -
Objectifs de 'UE Apres cette UE, I'étudiant sera capable d’établir le plan de

chargement d’un avion et la répartition des charges en fonction des
caractéristiques de I'avion en privilégiant la sécurité du vol

Contenu A compléter

Compétences NAV1, NAV2

professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Exposé des normes et méthodes, learning by doing
Modalités d’évaluation Examen écrit pratique en session
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EXA205 - Systeme de I'aviation civile

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA205

Titre de 'UE : Systéme de I'Aviation Civile

Nombre de crédits : 3

Eléments Constitutifs de TUE | -

Semestre : S4

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE I'étudiant maitrisera les regles techniques relatives
a-

-l'audit et la supervision du systéme de l'aviation

-la conception, la construction, I'utilisation et I'entretien des
aéronefs,

-la certification des compagnies aériennes, des aérodromes et des
ANSP.

Contenu : Audit et supervision de I'aviation :

Etude synthétique des matiéres de 19 annexes de 'OACI, les
RACD et les guides, les domaines et les éléments critiques.
L’organisation des services officiels. L’organisation de la
supervision et des audits de I'aviation.

Navigabilité des aéronefs

La navigabilité des aéronefs et éléments de contrble de
navigabilité. Les relations services officiels — constructeurs —
utilisateurs. Aspects internationaux.

Certification ( Cies Aériennes ; Aérodromes, ANSP.)

Le processus et étapes de certification des Compagnies
aériennes, des aérodromes et des services de la circulation
aérienne.

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP6, CP8, et CP10.
Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, résolution des problémes et étude
des cas, travaux dirigés, exposés individuels et en groupe,
simulation de supervision ou d’audit par les étudiants.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices d’application, étude des cas).
Résolution des problémes, Interrogations et Simulation, Examen
final a I'écrit ou en oral.
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EXA209 - Outils informatiques pour
exploitation aéronautique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Aviation civile

Exploitation aéronautique

Code de 'UE : EXA209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour exploitation aéronautique
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE

Quelle que soit sa spécialité, 'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur des
outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse des
besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en passant par
la conception et la réalisation.

A lissue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
I’exploitation aéronautique

Contenu:

Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifigues :

A compléter: par exemple, outils de dessin spécifiques, outils de CAO
spécifiques, outils de simulation etc.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir des
manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a réaliser
avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthese, de démonstration, de calcul, de
raisonnement, probleémes, exposés individuels ou en équipe).
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EXA211- Projet 3 : technique avion

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA211

Titre de 'UE : Projet 3 : Technique Avion

Nombre de crédits : 5

Eléments Constitutifs de TUE | -

Semestre : S3

Préalables : EXA202, EXA203

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE, I'étudiant sera capable

- d’expliquer les méthodes générales de définition d’un projet
d’avion de transport public.

- réaliser un projet avion pour un usage défini, déterminer ses
caractéristiques et performances.

Contenu : Projet dimensionnement aile et empennage

Définition des besoins a partir d’'une étude de marché, choix de
parametres caractéristiques du projet, recherche des contraintes
limitant les variations de ces paramétres, nécessité de choix d’'une
approximation, mise en équation, optimisation successive,
définition précise du projet.

Visite de I'aéroport, Aspects Transport aérien ( services techniques
et commercial des Compagnies, service PAX +FAL)

Compétences AV1, AV2, AV4, CP3, CP8 et CP10

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Encadrement scientifique et technique de I'étudiant pour 'aider a
réaliser son projet et lors des visites. Favoriser I'auto-évaluation.

Modalités d’évaluation : Exposé du Projet par I'étudiant, Analyse-Critique des étapes du
projet et Evaluation du projet réalisé par I'étudiant. Rapport de
visite, Exposé synthétique par les étudiants, débats et cotation.
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EXAZ212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de I'exploitation aéronautique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + Aviation civile

Exploitation aéronautique

Code de I'UE : EXA212

Titre de 'UE : Projet 4 aspects technico-commerciaux de I'exploitation
aéronautique

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S4

Préalables : TCI111, TCI112

Objectif(s) de I'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux regles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
coeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- La seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de 'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux themes sont
proposés. Au cours de la premiére moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'Hotel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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EXA301 - Réglementation technique de
I'aviation

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA301

Titre de 'UE : Réglementation Technique de I'Aviation

Nombre de crédits : 5

Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Droit Aérien et Réglementation

'UE EC2 : Réglementation Technique du Transport Aérien (RTTA)
EC3 : Droit Administratif

Semestre : S5

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE : Aprés cette UE, I'étudiant maitrisera la réeglementation applicable

dans le domaine de transport aérien, de I'exploitation aéroportuaire
et des services de navigation.

Contenu : Fonctionnement et Organisation du Transport Aérien en RDC,
certification des aéronefs et des compagnies aériennes,
aménagement des aéronefs, taxes et redevances aéronautiques,
handling, recrutement du personnel aéronautique. Sources du droit
administratif, organisation et fonctionnement administratif,
principes de base de droit, droits et obligations.

Historique du droit aérien, Droit public et aspects particulier du
Droit aérien, le droit administratif aérien, la loi congolaise.

Les conventions aériennes en matiére de la responsabilité ; les
assurances aériennes.

Compétences AV1, AV2, CP1, CP8 et CP10.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Etude et Résolution des cas.
Interprétation des textes .Exposés individuels ou en groupe
(classe inversée).

Modalités d’évaluation : Controle continu (exercices de simulation de vol, Interprétation des
parameétres opérationnels et des abaques, résolution des
problémes, Interrogations, Examen final a I'écrit ou oralement.
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EXA302 - Circulation aérienne 2

Unité de rattachement de 'UE | Aviation civile

Mention Exploitation aéronautique
Code de I'UE EXA302
Titre de 'UE Circulation aérienne 2

Nombre de crédits de 'UE 5

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Théorie de la circulation aérienne 2,
EC2 : TP Contréle d’approche,

EC3 : TP Contrble régional

Semestre S5

Préalables EXA201, NAV291

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’accomplir les taches de
contrbleur aérien pour ce qui concerne la zone proche de l'aéroport

Contenu A compléter

Compétences NAV1, N1V2, EXA2, CP1, CP2, CP3, CP9

professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques Cours magistraux interactif, mise en situations pratiques
Modalités d’évaluation Contrdle continu, examen oral ou écrit en session

140


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

EXA303 - Opérations aériennes 2 :
Méthodes d’exploitation

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA303

Titre de 'UE : Opérations Aériennes 2 : Méthodes d’Exploitation
Nombre de crédits : 2

Eléments Constitutifs de TUE | -

Semestre : S5

Préalables : TCI121, TCI123, EXA203

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE, I'étudiant maitrisera les régimes de marche ainsi
que les différents types de croisiere en vue d’une exploitation
rentable

Contenu : Le fonctionnement mécanique et thermodynamique d’un

turboréacteur mono et double-flux, les régimes d’exploitation, les
Mach limites, la croisiére, le domaine d'utilisation d’un avion, les
régimes particuliers. Montées et descentes en exploitation, Montée
et descente cabine.

Compétences AV1, AV2, AV4, CP1, CP2, CP3, CP9 et CP10.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Travaux pratiques avec usage intensif
des logiciels ainsi que des abaques fournies les constructeurs des
avions. Résolution de différentes situations opérationnelles sur
bases des données d’exploitation ; exposés individuels et en
groupe ( classe inversée). Utilisation des TIC pour la détermination
des performances requises sur base des logiciels fournis par les
constructeurs des avions.

Modalités d’évaluation : Examen final a 'écrit ou oralement.
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EXA304 - Opérations aériennes 3

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA304

Titre de 'UE : Opérations Aériennes 2

Nombre de crédits : 5

Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Plan de Vol Moyen-Courrier

'UE EC3 : Plan de Vol Long-Courrier

Semestre : S5

Préalables : TCI121, TCI123, EXA203, EXA303

Objectif(s) de I'UE : Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’élaborer un plan de vol
OPS pour avion jet Moyen et Long Courrier.

Contenu : Le plan de vol sur base d’abaques et de logiciels.

Compétences AV1, AV2, AV4, CP1, CP2, CP3, CP9 et CP10.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Travaux pratiques avec usage intensif
des logiciels ainsi que des abaques fournies les constructeurs des
avions. Résolution de différentes situations opérationnelles sur
bases des données d’exploitation ; exposés individuels et en
groupe (classe inversée). Utilisation des TIC pour la détermination
des performances requises sur base des logiciels fournis par les
constructeurs des avions.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices d’élaboration de plan de vol),
Interprétation des paramétres opérationnels et des abaques et du
logiciel, résolution des problémes, Interrogations, Examen final a
I'écrit ou oralement.
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EXA305 - Conception et exploitation
des aéroports

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA305

Titre de 'UE : Conception et exploitation des aéroports

Nombre de crédits : 2

Eléments Constitutifs de lTUE | -

Semestre : S6

Préalables : TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE, I'étudiant sera capable de déterminer la direction

d’atterrissage en fonction du régime des vents, de maitriser les
interactions entre les performances opérationnelles des avions, les
facteurs météorologiques et 'infrastructure aéroportuaire.
d’interpréter les marques et signaux de piste.

Et de dimensionner les infrastructures en fonction de I'avion
critique, de I'altitude du terrain et des paramétres du climat.
Contenu : Choix de l'orientation d’'une piste, Coefficient d’utilisation d’un axe,
différents tracés des pistes. Caractéristiques physiques de piste,
des bandes et différentes aires. Limitation et Suppression
d’obstacles, les aides visuelles a la navigation aérienne, Marquage
et balisage lumineux des aires et des obstacles.

Compétences AV1, AV2, AV4, CP2 et CP9.

Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, résolution des problémes, étude des
cas, interprétation des données et paramétres, interaction avion-
infrastructure. Exposés individuel ou par groupe, classe inversée.
Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices d’application, Calcul de détermination
de longueur et largeur de piste et voies de circulation, Interprétation
et vérification des résultats. Résolution des problemes,
Interrogations, Examen final a I'écrit ou oral.
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EXA306 - Sécurité des aérodromes

(SSLIA)

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Aviation Civile

Exploitation Aéronautique

Code de 'UE EXA306
Titre de 'UE : Sécurité des aérodromes (SSLIA)
Nombre de crédits : 2

Eléments Constitutifs (EC) de
'UE

EC1 : Service de lutte anti-incendie (SSLIA)
EC2 : Recherche et Sauvetage (SAR)

Semestre :

S6

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, I'étudiant maitrisera I'organisation et la gestion de
service de lutte anti-incendie et de la recherche et sauvetage.

Il sera capable de déterminer les moyens de lutte SSLIA, les
moyens SAR, les catégories des aéroports relativement a la lutte
anti-incendie et de déterminer la capacité des véhicules et des
produits par catégorie.

Il sera aussi capable de déterminer les heures et les zones utiles
de recherche.

Contenu :

L’étude du feu, les principales sources d’incendie sur un aéroport,
I'organisation et la gestion du service anti-incendie dans un
aéroport. Organisation et procédures SAR et SSLIA. Déterminer
les heures et la zone probable d’occurrence d’un accident. La
formation du personnel de lutte anti-incendie. Les moyens SAR et
SSLIA.

Compétences
Professionnelles et
disciplinaires visées :

AV1, AV2, CP8 et CP9.

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs,. Résolution de différentes situations
opérationnelles sur bases des données du terrain ; exposés
individuels ou en groupe (classe inversée).

Utilisation des TIC pour la détermination des performances
requises sur base des logiciels fournis par les constructeurs des
avions.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices, étude des cas). Résolution des
problémes, Interprétation des résultats. Interrogations, Examen
final a I'écrit et Simulation d’organisation.
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EXA311 - Projet 5, préparatoire au
stage exploitation aéronautique

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Exploitation Aéronautique

Code de I'UE EXA311

Titre de 'UE : Projet 5

Nombre de crédits : 5

Eléments Constitutifs de I'UE

Semestre : S5

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE : A prés cette UE, I'étudiant sera capable d’intégrer 'ensemble des

matiéres dans une moule pour garantir et réaliser : la Sécurité des
manceuvres et des opérations sur une plate-forme répondant aux
normes, ainsi que la préparation et I'exécution de vols.

Contenu : Projet aéroport ( dimensionnement aire de manceuvre)

Incidences des caractéristiques et performances des avions sur
les chaussées et aires, Incidences des fréquences de
mouvements d’avions sur les infrastructures. Dimensionnement de
la piste sur base de I'avion critique.

Visite de I'aéroport (Infrast. + Sces CA)
Visite de I'aéroport ( Bloc Technique, Energie, SSLIA)

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP2, CP6 et CP10.
Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Encadrement scientifique et technique de I'étudiant en vue du
projet et lors des visites. Exposés interactifs, Examen et Analyse
des cas, I'autoévaluation.

Modalités d’évaluation : Exposé du Projet par I'étudiant, Analyse-Critique des étapes du
projet et Evaluation du projet réalisé par I'étudiant. Rapport de
visite, Exposé synthétique par les étudiants, débats et cotation.

145


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

EXA312 - Stage-Projet professionnel en

Supprimer filigrane g

Wondershare
PDFelement

exploitation aéronautique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Aviation civile

Exploitation aéronautique

Code de 'UE :

EXA312

Titre de 'UE :

Stage-Projet professionnel en exploitation aéronautique

Nombre de crédits :

10

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S6

Préalables :

EXA311

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'’étudiant aura démontré
qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie en exploitation aéronautique.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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INF201 - Technologies électrique et

électronique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Informatique

Informatique

Code de 'UE : INF201
Titre de 'UE : Technologies électriques et électroniques
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Technologies électriques
EC2 Technologies électroniques

Semestre

S3

Préalables :

TCI123

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE, les étudiants maitriseront et seront capables
d’expliquer les notions de base sur I'électricité et I'électronique. lls
maifriseront la technologie des composants électriques et
électroniques.

Contenu :

EC1 Technologies électriques : électrométrie et machine
électrique

EC2 Technologies électroniques : électronique analogique et
électronique digital, composants électroniques

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP6, CP7

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF202 - Algorithmique et structures
de données en Java et C

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique
Code de I'UE : INF202
Titre de 'UE : Algorithmique et structures des données en Java et C

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Algorithmique et structures des données en Java
EC2 Langage C

Semestre

S3

Préalables :

TCI127

Objectif(s) de I'UE :

A l'issue de cette UE, 'apprenant pourra appliquer les algorithmes
classiques, notament pour manipuler des structures de donénes
complexes telles que listes chainées, arbres etc. Il pourra concevoir
de nouveaux algorithmes, adaptés aux probléemes a résoudre. Il
maitrisera la syntaxe et la sémantique des langages Java et C. ||
maitrisera les outils de développement en Java et en C.

Contenu :

EC1 Algorithmique et structures des données : introduction et
structure d’un algorithme, algorithme de recherche et de tri,
structure des données Introduction (langage de programmation
Java, Machine Virtuelle Java, Interfaces de programmation API,
Environnement de Développement Intégré EDI), Syntaxe (Types
de données : primitifs - tableaux et matrices -chaines de
caractéres, commentaires, conventions d’écriture, operateurs
arithmétiques et logiques, structures de contréle, structure de base
d’'un programme Java), Méthodes essentielles (Packages),
Premiére application (écriture du code, compilation et exécution,
application et applet, Utilitaires), Programmation Orientée Objet
(classes - objets et encapsulation, héritage : surcharge de
méthodes - polymorphisme)

EC2 C : Speécificités du C, gestion de la mémoire par le
programmeur, entrées — sorties standards, structures de contrdle
(sélection et de répétition), tableaux, pointeurs, fonctions.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF203 -Conception orientée objet et
gestion des donnees

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique
Code de I'UE : INF203
Titre de 'UE : Conception Orientée Objet et Systémes de Gestion des données

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de I'UE :

Semestre

S3

Préalables :

TCl127

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE I'étudiant maitrisera les bases de la modélisation
orientée objet, de la notation UML et seront capables de modéliser
un projet logiciel en UML. Il sera capable d’implémenter I'approche
orientée objet en java

Contenu :

Introduction a 'UML et diagramme de cas d’utilisation,
Diagramme de classe et diagramme d’objets, Diagramme de
composants et diagramme de déploiement, Diagramme d’état-
transition et diagramme d’activités, Diagramme de séquences et
diagramme de collaboration.

Développement en JAVA du logiceiel ainsi modélisé.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4, CP5, CP6, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF204- Structure des ordinateurs et
réseaux informatiques

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique
Code de I'UE : INF204
Titre de 'UE : Structure des ordinateurs et Réseaux informatiques

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Structure des ordinateurs
EC2 Réseaux informatiques

Semestre

S3

Préalables :

TCl128

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE I'étudiant maitrisera la structure d’un ordinateur,il
pourra expliquer le réle des composants de I'ordinateur et
diagnostiquer les causes de ses malfonctionnements. L’étudiant
maitrisera la terminologie réseau, pourra expliquer les principes des
principaux protocoles, l'architecture des réseaux, leur application,
leur exploitation, et sera capable de mettre en place un réseau
simple.

Contenu :

EC1 Structure des ordinateurs : Architectures des ordinateurs
(Architecture de von Neumann, etc.), processeur et unité centrale de
traitement, mémoires, bus, contrdleurs et réseaux d’interconnexion,
Multiprocesseurs, Interfaces analogiques, périphériques.

EC2 Réseaux informatiques : introduction aux réseaux, les modéles
OSl et TCP/IP, protocoles a tous les niveaux, principe de base de
'adressage IP.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP10, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires et
des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF205 Systemes d’exploitation et
administration systeme

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique
Code de 'UE : INF205
Titre de 'UE : Systémes d’exploitation et administration systémes

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Systéemes d’exploitation
EC2 Administration Systémes

Semestre

S4

Préalables :

TCI127, TCI128

Objectif(s) de I'UE :

A Tlissue de cette UE [étudiant maitrisera les bases de
fonctionnement, d’utilisation des systémes d’exploitation et comment
faire interagir les applications qu’il développe avec le systéme
d’exploitation. Il sera aussi capable de gérer les ressources physique
et logique sur un ordinateur ou plusieurs mis en réseau.

Contenu :

EC1 Systémes d’exploitation : Introduction aux Systémes
d’exploitation, Structures des systémes d’exploitation, Processus,
Threads, Synchronisation des processus, Ordonnancement du
CPU, Interblocage, Gestion de la mémoire, Systémes d’exploitation
Windows et Linux.

EC2 Administration systémes : Technologies Windows servers
(Introduction, services réseaux de base, systémes de fichier, gestion
des utilisateurs, services réseaux avanceés, Virtualisation, Service
IIS), Technologies Linux

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP10, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires et
des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF206 Systemes de Gestion de base

des données

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

mention Informatique

Code de I'UE : INF206

Titre de 'UE : Systémes de Gestion de Base de données
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE : | -

Semestre S4

Préalables : TCIM27

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE 'apprenant pourra concevoir, créer et gérer et
exploiter une Base de Données. Il maitrisera le concept base de
données, pourra concevoir une base de données a partir d'un
Systéme d'Information donné, pourra expliquer le modéle
relationnel et non-relationnel.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Systémes de Gestion de bases de données, Introduction aux
Bases de données et aux Systemes de Gestion de bases de
données, Le modéle UML, Le modéle relationnel, Le langage SQL,
Les bases de données non-relationnelles (NoSQL)

Compétences CP4, CP5, CP6, IN1, IN2, IN3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,

activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires et
des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen

final écrit ou pratique.
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INF209 Outils informatiques pour
I'informaticien

Unité de rattachement de 'UE | Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour I'informaticien

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de 'UE Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur

des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de
'analyse des besoins a 'exploitation et pour la gestion de
I'entreprise, en passant par la conception et la réalisation.

A lissue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
informatique

Contenu : Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

outils de développement intégrés, outils de développements
traditionnels (compilateurs, assembleurs, debuggers), simulateurs
d’architecture(QEMU) etc.

Compétences CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : « learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se
servir des manuels de référence, petits projets individuels ou de
groupe a réaliser avec les logiciels, classes inversées
Modalités d’évaluation : Controle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en

équipe).
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INF211 Projet 3 : application web/e-
commerce

Unité de rattachement de TUE | Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF211

Titre de 'UE : Projet 3 Application web/e-commerce
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE | -

Semestre S3

Préalables : TCI127,TCI128

Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE les étudiants seront capables de concevoir et de
développer des applications internet, des applications web / e-
commerce

Contenu : Application internet et Développement Web : Introduction a

Internet : enjeux, organismes, standards, Langage et
technologies : HTML et CSS, Langage et technologies : PHP,
Langages et technologies : ASP et ASP.NET, Langage et
technologies : Java EE (J2EE), Systémes de Gestion de contenu
(CMS)

EC2 Développement mobile : Langage et technologies : Java ME
(J2ME), Google Android (Android studio), .NET Mobile
Compétences CP10, INF1, INF2, INF3

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Apprentissage par projets

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF212 Projet 4 : application mobile

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF212

Titre de 'UE : Projet 4 Application mobile
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre S4

Préalables :

TCI127,TCI128, INF201, INF202,, INF203, INF204

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE les étudiants seront capables de concevoir et de
développer des applications mobiles.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Développement mobile : Langage et technologies : Java ME
(J2ME), Google Android (Android studio), .NET Mobile
Compétences CP10, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Apprentissage par projets

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen

final écrit ou pratique.
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INF301 Developpement de grand
logiciel en JAVA et multithreading

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique
Code de I'UE : INF301
Titre de 'UE : Développement de grands logiciels en JAVA et multithreading

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de I'UE :

Semestre

S5

Préalables :

TCI127, TCI128, INF202

Objectif(s) de I'UE :

A lissue de cette UE [I' étudiants sera capable de concevoir et
développer de grands logiciels en Java, il maitrisera la
construction d’interface et la connexion d’applications aux bases
de données

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Développement d’application avec interfaces graphiques,
Connexion d’application a la base de données, Programmation
concurrente et repartie, déploiement d’application

Compétences CP4, CP5, CP6, CP9, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants,
Examen final écrit ou pratique.
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INF302 Programmation des
processeurs et des systemes temps réel

Unité de rattachement de 'UE | Section Informatique

Mention Informatique

Code de 'UE : INF302

Titre de 'UE : Programmation des processeurs et des systemes temps réel
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre S5
Préalables : TCI127, TCI128, INF202
Objectif(s) de I'UE : A lissue de cette UE I'étudiant pourra expliquer les concepts et

problématiques de la programmation systéemes temps réel et
embarqués et les appliquer ; le paradigme de programmation
concurrente et les problématiques associées a la concurrence ; les
notions de fiabilité et les techniques de tolérance aux fautes ; les
méthodes et langages standards de modélisation ; et les techniques
d’analyse de systémes temps réel. Il pourra concevoir et développer
et tester un systeme embarqué simple.

Contenu : Programmation des processeurs (microcontrdleurs) en assembleur
et en C (Technologie PIC et Arduino).
Compétences CP6, CP10, INF1, INF2, INF3

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF303 Sécurite informatique

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF303

Titre de 'UE : Sécurité informatique
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs de 'UE ; |-

Semestre S5

Préalables : INF204

Objectif(s) de I'UE :

Aprés cette UE permet I'étudiant aura une bonne maitrise des
problémes et techniques liées a la sécurité des systemes
informatiques. llsera capable de comprendre et détecter les
attaques sur un systéme informatique, exploiter et définir 'impact et
la portée d’une vulnérabilité, de corriger les vulnérabilités, sécuriser
un réseau et intégrer les outils de sécurité de base

Contenu :

Concepts de base (les attaques, services de sécurité, mécanismes
de défense, politique de sécurité, architectures de sécurité),
Techniques de base (chiffrement, signature, certificats,
authentification, codes MAC), Outils pour la sécurité (pare-feu,
analyseurs de trafic, testeurs de réseaux), Sécurisation des réseaux
:(VLAN, IPsecure, VPN, DLP, ERM, IAM), Blockchain et Bitcoin

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP10, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants,
Examen final écrit ou pratique.
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INF304 Administration réseaux

Unité de rattachement de TUE | Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF304

Titre de 'UE : Administration réseaux
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs de lUE : | -

Semestre S5
Préalables : INF204
Objectif(s) de I'UE : A l'issue de cette UE I'étudiant sera capable de superviser un

réseau informatique et maitrisera le modéle client-serveur. Il sera
capable de mettre en place des services réseau de base tels que
DHCP, DNS, mail, Web, serveur des fichiers, etc. Il maitriser ala
manipulation des outils d’administration des réseaux sous
Windows et linux.

Contenu : Administration réseaux dans I'environnement Windows et Linux.
Conception réseaux (topologie et architecture), plan d’adressage,
plan de nommage, plan de routage, installation et configuration
des services réseaux (DHCP, DNS, web, mail, etc.), outils et
techniques d’administration réseau, management des réseaux
(protocole snmp).

Compétences professionnelles | CP6, INF1, INF2, INF3

et disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants,
Examen final écrit ou pratique.
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INF305 - Intelligence artificielle

Unité de rattachement de TUE | Section Informatique

Mention Informatique

Code de 'UE : INF305

Titre de 'UE : Intelligence artificielle et Data mining
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de EC1 Intelligence artificielle

'UE : EC2 Big Data et Data mining

Semestre S6

Préalables : INF202, INF206, INF 301

Objectif(s) de I'UE : A lissue de cette UE I'étudiants pourra expliquer les fondements de

l'intelligence artificielle, sera formeé aux techniques classiques de
résolution des problémes grace a l'intelligence artificielle et laura été
confronteé a lintégration pratique de techniques d’intelligence
artificielle dans un robot.

A l'issue de cette UE I'étudiants sera familiarisé aux outils de fouille
des données, l'aspect algorithmique et logiciel, ainsi que leur
utilisation. A la fin de cette UE, I'étudiant pourra expliquer les notions
d'apprentissage non supervisé et supervisé, les algorithmes afférant
et leur utilisation sur des cas pratiques.

Contenu : EC1 Intelligence artificielle (IA) : Introduction a [I'lA, agents
intelligents, algorithmes classiques de recherche en IA, algorithmes
et recherches heuristiques, programmation des jeux de réflexion,
problémes de satisfaction de contraintes, systémes experts (CLIPS
et Prolog), planification, apprentissage

EC2 Big Data et Data mining : Introduction aux Big Data et Data
mining, préparation des données d’apprentissage (sélectionner les
attributs et réduire la dimension du probléme), appliquer les
techniques de fouille de données (clustering, classification),
évaluation des modeles générés.

Compétences professionnelles | CP10, INF1, INF2, INF3

et disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF306 - Systemes et réseaux de
communication

Unité de rattachement de 'UE

Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF306

Titre de 'UE : Systémes et réseaux de communication
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre S6

Préalables :

INF204, INF205

Objectif(s) de I'UE :

A l'issue de cette UE I'étudiant maitrisera les systémes et réseaux
de communication et les technologies utilisées.

Contenu :

Concepts généraux (nature et modes de transmission),
Architecture des réseaux, supports de transmission, réseau de
transport (cceur de réseau) et réseau de distribution (ou d’acces).

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP7, INF1, INF2, INF3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés au laboratoire, Production des modes opératoires
et des modes d’emploi des équipements par les étudiants, Examen
final écrit ou pratique.
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INF311 - Projet 5 préparatoire au stage
informatique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Informatique

Informatique

Code de I'UE : INF311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte deés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein
du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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INF312 Stage-Projet professionnel en
informatique

Unité de rattachement de I'UE Section Informatique

Mention Informatique

Code de I'UE : INF312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en informatique

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S6

Préalables : INF311

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie en informatique

Contenu : Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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INF391 - Bio-informatique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Informatique

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE INF391
Titre de 'UE Bio-informatique
Nombre de crédits de 'UE 3

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : Bases de données,
EC2 : Introduction a l'intelligence artificielle

Semestre

S6

Préalables

TCI122, TCI127, TCI128

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant maitrisera les principes des bases de
données, en particulier les bases de données biologiques telles que
celles utilisées pour les génomes, ainsi que les méthodes de fouille
de données appliquées aux données biologiques

Contenu

A compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP2, CP3, CP10,, INF3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, travaux pratiques sur logiciels

Modalités d’évaluation

Contrdle continu, examen oral ou écrit en session
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MEC201 -Tec

Supprimer filigrane

hnologie géneérale 1

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de 'UE : MEC201
Titre de 'UE : Technologie générale 1

Nombre de crédits :

3

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Mécanique expérimentale
EC2 : Mécanique informatique

Semestre

S3

Préalables :

TCl127

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : Acquérir le sens physique par I'expérimentation de
technique de mesurage tans en statique qu’en dynamique des
équipements mécaniques.

EC2 : Modéliser un systéme mécanique, concevoir un algorithme
et écrire un programme avec le logiciel Python, pour le
dimensionnement, calcule, simulation avec I'outil informatique.

Contenu :

EC1 : Mesures de constantes de base : longueur, poids et temps,
moments de force, hystérésis mécanique, balistique, force
centrifuge, conservation mécanique de I'énergie, gyroscope,
surface de liquides en rotation, mesure de la tension de surface
par la méthode d’arrachement, vibrations de cordes, absorption
des ultrasons d’air.

EC2 : Analyser un probléeme mécanique, Modéliser ce probléme,
Concevoir un algorithme de résolution, Concevoir un programme
avec python, MatLab, Faire la simulation

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, MC1, MA2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, probléemes, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC202- Mécanique I

Unité de rattachement de 'UE | Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC202
Titre de 'UE : Mécanique |
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de EC1 Thermodynamique appliquée;

'UE : EC2 Mécanique rationnelle)

Semestre : S3

Préalables : TCI123, TCI124

Objectif(s) du cours : Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : Comprendre les phénoménes physiques par la chaleur, la
masse et la conversion d’énergie par le transfert thermiques divers.
EC2 : Calculer la résistance des sollicitations de la particule et le
moment, Etudier I'équilibre statique crée par les forces extérieures,
Etudier le mouvement d’un point matériel suivant toute cause
capable de le provoquer.

Contenu : EC1 : Expansion thermale et variables thermodynamiques, gaz
parfait et réel, principes thermodynamiques, cycles, Effet Joule-
Thomson, calorimétrie, chaleur de friction, transition d’écart,
transport et diffusion, collecteur des rayons solaires, pompe a
chaleur, moteurs thermiques, machines frigorifiques,
turbomachines thermiques, échangeurs de chaleur, NUT, DLMT,
coefficient d’échanges.

EC2 : Généralités, Statique (sur les fermes et les poutres),
Cinématique, Dynamique.

Compétences professionnelles | CP1, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, MC1, MC2, MC3

et disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits, Pédagogie
universitaire inversée, micro-enseignement.

Modalités d’évaluation : Controle continu (exercices de simulation, problémes, exposés
individuels ou en équipe), Examen final a I'écrit ou a I'oral. Au
moins la moitié des évaluations portera sur la pratique.
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MEC203- Construction mécanique

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC203
Titre de 'UE : Construction mécanique

Nombre de crédits :

6

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Matériaux de I'ingénieur
EC2 : Elasticité, résistance des matériaux et mécanique des solides
EC3 : Description et construction des machines

Semestre :

S3

Préalables :

TCI128

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE I'étudiant sera capable de reconnaitre et choisir les
matériaux nécessaires pour leurs applications dans la conception,
définir et modéliser une sollicitation sur une poutre, calculer les
variations des dimensions des barres apres sollicitation, de faire un
bon choix de lubrification, de roulements, et de paliers,
Dimensionner les différents organes mécaniques

Contenu :

Généralité sur les matériaux, Structure, Propriétés, comportement
de matériaux.

Elément d’assemblage et de fixation, Notion de contrainte et
déformation, Contraintes principales et sollicitations composées,
Transmission par poulie et courroie, Transmission par roues et
chaines

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4, CP6, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
Exposés individuels ou de groupe, Pédagogie universitaire
inversée, Pédagogie des projets

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de calcul, de
raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe),
Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC204 - Fabrication mécanique 1

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de 'UE : MEC204
Titre de 'UE : Fabrication mécanique 1

Nombre de crédits :

3

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Métrologie dimensionnelle et instrumentation
EC2 : Servomécanismes et régulation

Semestre :

S3

Préalables :

Objectif(s) du cours :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1:

- identifier et éviter les sources d’erreurs et d’incertitude dans le
mesurage,

- maitriser les techniques d’étude statistique de reproductivité et
de répétabilité,

- comprendre et interpréter les tolérances.

EC2:

X Etre capable de prédire a I'aide des instruments disponibles,
I'exécution de la production des piéces mécaniques en vue de
respecter le contrat de dessin de définition.

X S’informer des instruments de contréle aux bords des engins
de propulsion routiére, ferroviaire, maritime et aérienne et spatiale
satellitaire.

Contenu :

Notions fondamentales de métrologie dimension, Tolérance
dimensionnelles, états de surface et ajustements, Normalisation
des diameétres nominaux des arbres, Manipulation et détermination
des erreurs.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP3, CP6, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, exposés individuels ou de groupe,
pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation :

QUIZ, Assignement, CAT, Test & Examen », chaque étudiant aura
un travail a exposer apres exécution d’'une maquette et manipulation
au laboratoire de métrologie.

168

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane g

Wondershare
PDFelement

MEC205 - Mécanique appliquée 1

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC205
Titre de 'UE : Mécanique appliquée 1

Nombre de crédits :

6

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Mécanique des fluides et hydraulique appliquée;
EC2 Machines a fluide (pompes et turbines);

EC3 Aérodynamique appliquée;

EC4 Machines thermiques

Semestre

S4

Préalables :

TCI123, TCI124

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE I'étudiant sera capable de déterminer les
forces et les moments sur un corps se déplagant dans un
fluide, de décrire le mouvement des fluides dans
I'approximation des milieux continus au moyen des
équations de Navier-Stokes, et de faire les applications des
systémes thermo fluide dans une installation énergétique.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Energie, Vocabulaire de I'énergéticien, Energétique
thermodynamique, Quelques systémes thermodynamiques.
Généralités et principes de base de 'aérodynamique, Problemes
de la couche limite, Applications de 'aérodynamique
Compétences

CP6, CP7, CP8, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Pédagogie universitaire
inversée (lecture croisée des ouvrages et articles ), Exposés

oraux ou écrits.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (problémes, exposés individuels ou en équipe),
Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC206 - Production mécanique

Unité de rattachement de T'UE | Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de 'UE : MEC206

Titre de 'UE : Production mécanique
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 Systémes mécaniques;

I'UE : EC2 Introduction aux procédés industriels
Semestre : S4

Préalables : TCI123

Objectif(s) du cours : Apres cette UE I'étudiant sera capable de

- réaliser les études technologiques, c -a-d traduire un besoin de
production en une solution concréte a l'aide d'un systéme
mécanique simple,

- Concevoir, invertir, améliorer et modifier les systémes de
production,

- associer un nombre de branche de la mécanique a I'optimisation
d’'une chaine synoptique de production.

Contenu : Introduction, Rappel et généralités de technologie, travaux d’atelier,
fabrication mécanique et métrologie, Systéeme mécanique de
production, cahier de charge, design conception, métrologie et
contrble, critere de systtme mécanique de production, théorie de
coupe, mechanical engineering, procédés thermomécanique, génie
de procédés. Productique : production assiste par l'ordinateur,
commande numérique

Compétences CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, MC1, MC2

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
laboratoire d’apprentissage

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de calcul, de
raisonnement, problémes), Examen final a I'écrit ou a I'oral.
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MEC209 Outils informatiques de
I'ingénieur meécanicien

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de 'UE : MEC209

Titre de 'UE : Outils informatiques pour ingénieurs mécaniciens
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S4

Préalables : TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE

Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur des
outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse des
besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en passant par
la conception et la réalisation.

A lissue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
mécanique

Contenu:

Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifigues :

Diagnostic automobile : Autel Maxidiag MD808Pro
Les outils informatiques pour Ingénieur Mécanicien :
Capteurs et interfaces de mécaniques

Logiciels appropriés EES « Engineering Equations Solver »
Ordinateur

Les éprouvettes des étalons

Kit complet des mesures thermo-fluides

30 30 >0 >0 >o

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

(@)

P1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir des
manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a réaliser
avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthese, de démonstration, de calcul,
de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe).
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MEC211- Projet 3 mécanique

(5crédits)

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC211
Titre de 'UE : Projet 3
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S3
Préalables : -

Objectif(s) de I'UE

De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de participer
a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’un projet, incluant
I'analyse des besoins, la conception, en tenant compte des contraintes
tant techniques qu’économiques et environnementales, le prototypage,
I’analyse critique du prototype, I'adaptation de la conception, la
réalisation et la production de tous les documents accompagnant ces
étapes ainsi qu’un manuel d’utilisateur et les procédures de
maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et L2. Ces
deux derniers se font dans le domaine de la mention choisie.

A l'issue de cette premiére UE de projet disciplinaire, I’étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies par la
section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs étapes
consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu:

Le theme du projet peut changer chaque année et est centré sur le cceur
de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de test
et de documentation d’un produit spécifique a la discipline, mais des
projets centrés sur la maintenance ou la modernisation voire
I’exploitation d’un produit sont aussi possibles, selon les spécificités de
la mention.

Exemples de themes pour cette discipline :

Normalement on précise au moins le domaine du projet, différent pour
les deux projets de L2

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10 (a adapter selon les choix
de la mention)

Approche pédagogiques :

Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport présentant
son avant-projet. Ce rapport est évalué par les enseignants encadrant
les tuteurs. Un rapport final est établi et présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les étudiants
aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final du groupe) et
orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats finaux. La cote finale
est basée sur le rapport intermédiaire, le rapport final et la présentation
orale et est normalement commune a tous les membres du groupe, sauf
si on a noté d’'importants déséquilibres dans la participation des
étudiants aux travaux du groupe.
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MEC212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de la mécanique

Unité de rattachement de 'UE

Sections : TCG + Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC212
Titre de 'UE : Projet 4 aspects technico-commerciaux de la mécanique

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux regles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- La seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'lSTA a I'H6tel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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MEC291 - Mécanique et Matériaux

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

Section Mécanique

Electronique Industrielle et Energies renouvelables

Code de I'UE :

MEC291

Titre de 'UE :

Mécanique et matériaux

Nombre de crédits :

6

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Matériaux de I'ingénieur
EC2 : Elasticité, résistance des matériaux
EC3 : Machines et mécanismes

Semestre :

S3

Préalables :

TCI128

Objectif(s) du cours :

Apres cette UE I'étudiant sera capable de reconnaitre et choisir les
matériaux nécessaires pour leurs applications dans la conception,
définir et modéliser une sollicitation sur une poutre, calculer les
variations des dimensions des barres aprés sollicitation, de faire un
bon choix de lubrification, de roulements, et de paliers,
Dimensionner les différents organes mécaniques

Contenu :

Généralité sur les matériaux, Structure, Propriétés, comportement
de matériaux.

Elément d’assemblage et de fixation, Notion de contrainte et
déformation, Contraintes principales et sollicitations composées,
Transmission par poulie et courroie, Transmission par roues et
chaines

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4, CP6, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
Exposés individuels ou de groupe, Pédagogie universitaire
inversée, Pédagogie des projets

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de calcul, de
raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe),
Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC292 - Matériaux et introduction a
la construction mécanique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Ingénierie biomédicale

Code de I'UE :

MEC292

Titre de 'UE :

Matériaux et introduction a la construction mécanique

Nombre de crédits :

3

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Matériaux de I'ingénieur
EC2 : Elasticité, résistance des matériaux
EC3 : Description et construction des machines

Semestre :

S4

Préalables :

TCI128

Objectif(s) du cours :

Apres cette UE I'étudiant sera capable de reconnaitre et choisir les
matériaux nécessaires pour leurs applications dans son métier,
définir et modéliser une sollicitation sur une poutre, calculer les
variations des dimensions des barres aprés sollicitation, de faire un
bon choix de lubrification, de roulements, et de paliers,
Dimensionner différents organes mécaniques

Contenu :

Généralité sur les matériaux, Structure, Propriétés, comportement
de matériaux.

Elément d’assemblage et de fixation, Notion de contrainte et
déformation, Contraintes principales et sollicitations composées,
Transmission par poulie et courroie, Transmission par roues et
chaines

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4, CP6, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
Exposés individuels ou de groupe, Pédagogie universitaire
inversée, Pédagogie des projets

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de calcul, de
raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe),
Examen final a I'écrit ou a l'oral.

175



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

MEC293 - Mécanique pour biotechnologie

Unité de rattachement de 'UE | Section Mécanique

Mention Biotechnologie
Code de 'UE : MEC293
Titre de 'UE : MECANIQUE POUR BIOTECHNOLOGIE
Nombre de crédits : 4
Eléments EC1 : biomécanique
constitutifs (EC) de 'UE EC2 : métrologie dimensionnelle
EC3 : élasticité et résistance des matériaux
Semestre : S3
Préalables : TCI123, TCI124, TCI126
Objectif(s) de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : expliquer
- La marche humaine physiologique (le cycle de la marche) et la
marche pathologique;
- Les plans anatomiques et le repéres du corps
humain
- La biomécanique de membre supérieur, inférieur
du rachis et du tronc ;
- L'analyse cinétique et cinématique et le calcul des
lignes d’actions des forces internes et externes ;
- Le cadre d'alignement statique et dynamique des
prothéses de membre inférieur en référence aux
implications biomécaniques ;
- L’interaction entre les articulations anatomiques
et les articulations mécaniques des prothéses et des
ortheses.
- Réaliser le dessin de définition
- Elaborer des projets

EC2 : mesurer avec précision des pieces mécaniques, vérifier si
elles respectent les tolérances et, au besoin, les ajuster, maitriser
les normes du domaine

EC3 : Comprendre le comportement des matériaux face aux
différents sollicitations internes et externes pour une stabilité
statique et dynamique de toute structure.

Contenu : EC1 : analyse de la marche normale et pathologique, biomécanique
des protheéses et ortheses, biomécanique des mouvements

EC2 : métrologie dimensionnelle, tolérances et ajustements

EC3: Notions de matériaux, propriétés mécaniques et physiques, la
traction et compression, torsion, flexion, cisaillement, flambage et
sollicitations composés, cercle de Mhor, théorie de Timoshenko et
graphostatique des structures.

Compétences

professionnelles et CP1, CP4, CP6, MC2, MC3

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de

calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC294 - Technologie générale pour
Maintenanciers 1

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Maintenance industrielle

Code de I'UE : MEC294

Titre de 'UE : TECHNOLOGIE GENERALE POUR LES MAINTENANCIERS
Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 : Thermodynamiques et applications industrielles
constitutifs (EC) de 'UE EC2 : Mécanique générale

Semestre : S3

Préalables : TCI123

Objectif(s) de 'UE

L'étudiant sera capable d'

EC1 Acquérir les aptitudes pour comprendre et exploiter les
différentes transformations via la chaleur a des différents transferts
thermiques. Se faire une idée sur la masse, I'énergie et le travalil
par le respect des principes et axiomes.

EC2 Se faire une idée de la rationalité en mécanique de
mouvement et expliquer les causes ainsi que les effets de tout
mouvement mécanique.

Contenu :

EC1 Définition de la thermodynamique, les variables intensives et
extensives, les principes, les cycles, les réservoirs thermiques, les
combustibles, les cycles thermiques, les machines a combustions
interne et externe, turbomachines, machines frigorifiques et
pompes a chaleur, les échangeurs de chaleur, les machines de
conservation a chaud et a froid, interaction corps-climat et
vétements, applications industrielles de chauffage de machines,
chauffage des robots des ordinateurs et des machines,
applications de la thermodynamique hors équilibre.

EC2 Calcul vectoriel, calcul dynamique, les forces, moment travail
couple et puissance, principes et lois de mécanique, loi
d’Alembert, loi d’Euler et de Lagrange, principe de moindre action,
point de Ponsot, pendule, grue, gyroscope, balistique, ondelettes,
bruits et acoustiques, aérologie, vibrations, mécanique
d’endommagement, mouvements divers et hélicoidal, mécaniques
de contact et d’adhésion, notions de mécanique de surface et
d’interface, expérimentation et études de cas, théorie de
bifurcation et stabilité mécanique et notions de la mécanique non
linéaire.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP5....... CP7.,CP10,

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.

178

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane g

MEC295 -Matériaux pour
Maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Maintenance industrielle

Code de I'UE : MEC295
Titre de 'UE : MATERIAUX POUR MAINTENANCIERS
Nombre de crédits : 6

Eléments
constitutifs (EC) de 'UE

EC1 : Matériaux de 'ingénieur

EC2 : Elasticité et résistances des matériaux

EC3 : Technique et production par usinage

EC4 : Cinématique et dynamique des solides rigides

Semestre :

S3

Préalables :

Ce cours suppose acquises les notions de base en chimie,
d’élasticité, résistance des matériaux et mécanique des solides
telles qu’enseignées dans le cours

Le(s) prérequis de cette unité d’enseignement (UE) sont précisés
a la fin de cette fiche, en regard de des programmes/formations
qui proposent cette UE.

Objectif(s) de I'UE

L'apprenant sera capable de :

- Comprendre le comportement des matériaux face aux différents
sollicitations internes et externes pour une stabilité statique et
dynamique de toute structure.

- expliquer les matériaux actuels, exploiter en science de
'ingénieur dans ses différents états physiques de la matiére,
comprendre leurs comportement et leurs propriétés en vue de leur
utilisation optimale dans les objets et engins.

- fabriquer les pieces mécaniques apres établissement d’'une
gamme d’usinage et approche méthodologique éventuelle et
appropriée au-dessus de définitions.

Contenu :

EC1 : Matériaux et leurs alliages (ferreux et non ferreux), bois durs
et tendres, les matériaux divers, les plastiques, les céramiques, le
caoutchouc et les matériaux composites.

EC2 : Notions de matériaux, propriétés mécaniques et physiques,
la traction et compression, torsion, flexion, cisaillement, flambage
et sollicitations composés, cercle de Mhor, théorie de
Thimashenko et graphostatique des structures.

EC3 Analyse classique, travail unitaire sur les machines-outils
classiques (perceuse, raboteurse, tour, fraiseuse, rectifieuse et
aleseuse). Introduction a la robotique industrielle ; intégration de la
conception et de la fabrication usinage avec théorie d’Oxcely,
Merchant et Psyspaneen et Kenzele. Assemblage, notions de seulil
d’'usinage, des ateliers flexibles. Applications d’usinage sur les
machines-outils a commande numérique.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP 5,CP 7,CP 10,MI 2

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC296 - Conception mécanique pour
Maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Maintenance industrielle

Code de I'UE : MEC296

Titre de 'UE : Conception mécanique pour Maintenanciers
Nombre de crédits : 2

Eléments -

constitutifs (EC) de 'UE

Semestre S3

Préalables :

Objectif(s) de I'UE

L'apprenant sera capable de :

- concevoir les dispositifs mécaniques pour I'entretien dans une
entreprise. Avoir une aptitude de polyvalence en mécanique,
électricité, électronique, automatisme, information pour répondre
aux besoins des engins de nouvelle génération.

Contenu :

Calcul de statistiques et probabilités appliquées a la maintenance.
Organisation dans I'entreprise. Etude de mécanisme et circuit,
analyse fonctionnelle, systémes mécaniques, systémes
pneumatiques et hydrauliques, moteurs hydrauliques, moteurs
asynchrones, graissage, dépannage, management, bureau
d’études, maintenance préventive, corrective, maintenance
assistée par ordinateur. Etude de cas de maintenance, retour
d’expériences, principes d’ergonomie en conception mécanique.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CpP5,CP6,CP7,CP 10

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a I'oral. Quiz, assignement, CAT,
test et examen
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MEC297 - Mécanique appliquée

Unité de rattachement de T'UE | Mécanique

Mention Electricité Industrielle et Energies renouvelables
Code de I'UE MEC297
Titre de 'UE Mécanique appliquée

Nombre de crédits de 'UE 5

Eléments constitutifs de 'TUE | EC1 : Thermodynamique et transmission de chaleur,
EC2 : Mécanique des fluides,

EC3 : Moteurs thermiques et machines hydrauliques

Semestre S4
Préalables TCI123
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de

- Expliquer les principes et lois de la conservation de I'énergie, de
la masse et de la quantité de mouvement dans le but d’optimiser
les machines a conversion d’énergie via la chaleur. (EC1)

- Maitriser les différents modes de transmission de la chaleur et
I'optimisation des échangeurs de chaleur. (EC1)

- Comprendre, expliquer et exploiter les machines a fluide
compressible et incompressible. (EC2)

- S’informer sur les propriétés de liquides et des gaz aux interfaces
des couches limites et application en micro-fluidique, hydraulique
et hydrodynamique appliquée. (EC2)

- Comprendre et acquérir les aptitudes dans I’exploitation, la
conception et I'entretien des machines thermiques et hydrauliques
(EC3)

Contenu EC1 Définition de la thermodynamique, les variables interne et
externe, les combustibles et les comburants, les acides thermiques,
les machines a combustions interne et externe, motrices et
réceptrices. Turbomachines, machines frigorifiques, pompes a
chaleur, machine de conservation. Echangeurs de chaleur,
technologie générale, classification, méthode DCMT, méthode
NUT, coefficient d’échanges, optimisation des échanges.
Applications modes de transfert de chaleur, conduction, convection,
rayonnement, diffusion et modes. Etude de cas de la
thermodynamique inter-faciale.

EC2 Définition, propriétés des liquides hydrostatiques, capillarité,
interfaces mobiles, Modicité des lignes, triples, mouillage et forces
a longues portées, thermodynamiques interfaciales. Dynamique
des fluides et céramique, loi de Washburn, Surfactants.
Emulsification. Phénoménes d’entrainement.

EC3 Moteurs thermiques : rappels de la thermodynamique,
moteurs thermiques et récepteurs thermiques, cycles thermiques.
Moteur a piston alternatif et moteur a piston rotatif. Moteur a 1
temps, 2 temps, 4 temps et 5 temps. Moteur diésel et a essence.
Moteurs a biocarburant, turbomachines, pompes, compresseurs,
moteurs a gaz, turbo-hydraulique, turbo-chargeurs et turbo-
expanseur. Moteur hybride, moteur sodium, moteur a fuel oil,
moteur sterling.

Compétences TC10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Travaux pratiques encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Test en cours de semestre, examen oral ou écrit en session Quiz,

assignement, CAT, test et examen
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MEC298 - Technologie générale pour
maintenanciers 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Maintenance Industrielle

constitutifs (EC) de 'UE

Code de 'UE : MEC297

Titre de 'UE : TECHNOLOGIE GENERALE POUR LES MAINTENANCIERS 2
Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 : Mécanique appliquée (Thermique, fluides, optique.....)

EC2 : Métrologie dimensionnelle

Semestre :

S3

Préalables :

TCI123, TCI124,TCI126

Objectif(s) de I'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de

EC1 : Acquérir les aptitudes de dimensionner les engins
thermiques et hydrauliques des circuits et d’assurer la
maintenance pour assurer le fonctionnement et la continuité en
principe.

EC2 : mesurer avec précision des pieces mécaniques, vérifier si
elles respectent les tolérances et, au besoin, les ajuster

Contenu :

EC1 : Notions de « Strengh Materials » et rappel de la mécanique
rationnelle, calorimétrie et fluide caloporteurs ou thermo-fluides.
Contraintes et déformations, résistance des matériaux appliqués
aux moteurs a combustion, machines thermiques et hydraulique,
phénomeéne de résonnement, problématique de couches limites et
application.

EC2 : métrologie dimensionnelle, tolérances et ajustements

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP5....... CP7.,CP10,

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.

183

mm Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

MEC301 Technologie générale 3

Unité de rattachement de 'UE | Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de 'UE : MEC301

Titre de 'UE : Technologie générale 3
Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Thermomécanique (mesures thermo fluides)
I'UE : EC2 : Mécanique des milieux continus

EC3 : Nanotechnologie et mécanique quantique
EC4 : Energie et génie de I'environnement

Semestre S5
Préalables : MEC202
Objectif(s) de I'UE : Apres cette UE I'étudiant sera capable de modéliser un systéme

mécanique, Simuler un systéme mécanique, dimensionner un
milieu continu, détermination des efforts, contraintes,
déplacements et déformations en un point d’'un milieu continu,
Contenu : Définition, Rappels, Déformation, Contraintes, Travail, Cinétique,
Bilans thermodynamique, Thermodynamique des fluides linéaires,
Thermoélasticité, Lois constitutives, Equation de Navier Stokes,
Eléments de calcul tensoriel, Opérateurs différentiels, Le milieu
continu, Etude de déplacements et déformations, Cinématique du
milieu continu, Modélisation des efforts pour le milieu continu.
Compétences CP5, CP9 CP10, MC2, MC3

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, exposés individuels ou de groupe,
pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (régularité, contribution dans les discussions, tenue
réguliere d’'un cahier de stage), Rapport de stage rédigé et défendu.
Le contréle continu constitue les 60% de la note finale de I'étudiant.
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MEC302 Mécanique appliquée 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Mécanique
Code de 'UE : MEC302
Titre de 'UE : Mécanique appliquée 2

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Machines a fluide
EC2 : Machines thermiques 2
EC3 : Mécanique du vol

Semestre :

S5

Préalables :

Objectif(s) du cours :

Cette UE permet a I'étudiant de connaitre le fonctionnement, faire
'entretien et capable de remettre I'équipement a I'état de bon
fonctionnement, ou la maintenance.

Contenu :

Les rappels sur la thermodynamique, Les rappels sur la mécanique
des fluides, Les moteurs a combustion interne, Les machines
Frigorifiques

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits, Pédagogie
universitaire inversée, micro-enseignement.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de simulation, problémes, exposés
individuels ou en équipe), Examen final a I'écrit ou a I'oral. Au moins
la moitié des évaluations portera sur la pratique.
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MEC303 Dynamique des machines et
des structures

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique
Code de I'UE : MEC303
Titre de 'UE : Dynamique des machines et des structures

Nombre de crédits :

6

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Dynamique des machines
EC2 : Vibrations mécaniques

Semestre ;

S5

Préalables :

MEC202

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE I'étudiant maitrisera les méthodes de
construction des machines, il sera capable de faire I'analyse
structurale (matérielle) et fonctionnelle, de faire I'équilibrage
cinématique et dynamique des machines.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : les généralités, Les machines mobiles et semi-mobiles, Les
machines fixes d’extraction, Les machines fixes des mines, Les
machines et Engins des travaux publics, Les machines et agricoles.

Compétences CP6, CP7, CP9, MC1, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
exposés individuels ou de en équipe, pédagogie universitaire
inversée, pédagogie de la bidouille, laboratoire d’apprentissage
« learning lab ».

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels en
équipe), Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC304 Fabrication et Production

mécanique

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de 'UE : MEC304

Titre de 'UE : Fabrication et production mécanique

Nombre de crédits : 6

Eléments constitutifs (EC) de EC1 : Commande numérique des machines-outils

I'UE : EC2 : Machines de conditionnement et de conservation
EC3 : Techniques d’organisation des entreprises
EC4 : Supply chain management (gestion des flux)

Semestre : S5

Préalables : -

Objectif(s) du cours :

Apreés cette UE, I'étudiant sera capable de

- Présenter des machines a commande numériques,

- Décrire I'environnement de préparation du montage piéeces,
- Décrire I'environnement de préparation des programmes,
Reconnaitre une machine frigo et ses composantes,

- Structurer une entreprise

- Gérer les stocks et les approvisionnements

Contenu :

Généralités sur les machines-outils a commande numérique, Mise
en ceuvre de la machines-outils a commande numérique, Cycle
d’usinage, Programmation ISO,

Les machines frigorifiques, Les appareils auxiliaires d’'une machine
frigo a compression et les fluides frigorifiques, ... La Manutention,
Les Transports, Approvisionnement, Gestion des Stocks

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, MC1, MC2, MC3.

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
laboratoire d’apprentissage « learning lab ».

Modalités d’évaluation :

Controle continu (exercices de synthése, de calcul, de
raisonnement, problémes), Examen final a I'écrit ou a 'oral.
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MEC311 Projet préparatoire au stage

Unité de rattachement de 'UE

Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de I'UE : MEC311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables :

TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte deés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein
du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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MEC312 Stage-Projet professionnel en
mécanique

Unité de rattachement de I'UE Section Mécanique

Mention Mécanique

Code de I'UE : MEC312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en mécanique

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S6

Préalables : MEC311

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le role d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en génie en mécanique.

Contenu : Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
qguantité du travail et des résultats obtenus.
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MEC391 - Machines pour
Maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécanique

Maintenance Industrielle

constitutifs (EC) de 'UE

Code de I'UE : MEC391

Titre de 'UE : MACHINES POUR MAINTENANCIERS
Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 Machines thermiques

EC2 Equipements hydrauliques

Semestre :

S5

Préalables :

Ce cours suppose acquises les notions de base en électricité,
Schémas électriques et celles d’analyse des circuits.

Le(s) prérequis de cette unité d’enseignement (UE) sont précisés
a la fin de cette fiche, en regard des programmes/formations que
proposent cette UE.

Objectif(s) de 'UE

L'apprenant sera capable de:

- EC1 Etre capable de se faire une idée de la conception
fonctionnelle d’un engin et la maniére de la réparer sur base de
principe de moulage et démoulage.

Etre apte a se servir d’'une polyvalence pour assurer le
fonctionnement des engins a intelligence artificielle et complexe
-EC2 S’informer sur les machines thermiques capsulites et de
révolution en vue de leur dimensionnement, I'optimisation et leur
exploitation fiable.

-EC3 S’informer sur les équipements de grandes puissances
hydrauliques pour la manutention d’assemblage ou démontage a
chaud ou a froid..

Contenu :

EC1 Matériels mécaniques, KIT de dépannage approprié,
matériels électriques et électroniques, matériels informatiques
d’entretien, équipements de levage, d’exploitation et de montage.
Pompes a vide, matériels de sécurité, matériels électriques,
hydrauliques, électroniques et de sécurité.

Ordonnancement matériels documentation, études de
maintenance, ateliers et outillages, magasins de piéces a
rechange.

EC2 Rappels de la thermodynamique. Moteurs a combustion
interne et externe, combustibles. Phénoménologie de combustion.
Machines récepteurs exploités dans les machines thermiques.
Machines électriques exploitées dans les machines thermiques.
Alimentation et distribution ? Moteur diésel, moteur a essence,
moteur a alcool, moteur a biocarburant.

Turbomachines, moteurs de nouvelle génération, moteurs a huile
de palme ethanolyse, moteur styrling, moteur HCCI, moteur
Vankel, moteur Plasma.

EC3 Principes généraux. Presses, pompes, compresseurs, palan
grue, camion de dépannage. Matérials haulding pneumatics.
Vérins, distributeur, séquenceur. Automates programmables
hydropneumatiques.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP 5,CP 7,CP 10,MI 2

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
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exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MEC392 - Dynamique pour
maintenanciers

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Mécabique

Maintenance Industrielle

Code de 'UE : MEC392

Titre de 'UE : DYNAMIQUE POUR MAINTENANCIERS
Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 : Dynamique des machines
constitutifs (EC) de 'UE EC2 : Vibrations mécaniques

Semestre : S5

Préalables : A compléter

Objectif(s) de I'UE

L'apprenant sera capable de
- Comprendre les causes et les effets de vibrations sur les
machines et prédire les zones critiques de résonance.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Stabilité statique et stabilité dynamique simple et dynamique non-
linéaires, vibrations mécaniques (man, ressort, amortisseur,
capacité, ...). Théorie d’acoustique industrielle, vibration aléatoire.

Compétences CP5,CP7,CP 10 ,MI2

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a I'oral. Quiz, assignement, CAT,
test et examen
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MET201 - Observation,
instrumentation et mesures en
méteorologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE :

MET201

Titre de 'UE :

Observation, instrumentation et mesures en météorologie

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : Méthodes et techniques d’observation météo |,
EC2 : Instrumentation et mesures

Semestre :

S3

Préalables :

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable d’expliquer I'organisation
des services météorologiques au niveau national et international,
appliquer les méthodes et techniques d’observations en se
conformant aux normes et I'atlas international de 'OMM, de prélever
des mesures directs et enregistrés des paramétres météorologiques
des instruments et des capteurs installés dans des stations météo.
Savoir les exploiter et assurer leur maintenance.

Contenu :

Systéme mondial intégré des systémes d’observation de 'OMM,
faire des observations synoptiques des nuages, des phénoménes
atmosphériques veiller et surveiller I'évolution du temps dans une
station ou centre de veille météorologique, codage en message
synoptique (Synop, skip) et aéronautique (METAR), décodage et
tenue des documents observation aérologique et imagerie
satellitaire.

Généralités sur les observations météorologiques les stations
météorologie, utilisation des capteurs électroniques en
météorologie, stations des télédétections, d’aérologies et de radars
météorologie, méthodes et techniques de maintenance et de
réception des données satellitaire.

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP7, CP8, CP9, CP10, ME1, ME3.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, travaux sur les stations météorologiques
didactique, la mise au point des enregistreurs, la maintenance des
instruments et parcs météorologiques, acquisition et installation des
stations .......... , imagerie satellitaire.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques sur les instruments et I'entretien
des parcs, tenue des documents, exposés individuels ou en groupe,
épreuves orales et écrites.
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METZ202 - Météorologie 1

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET202

Titre de 'UE : METEOROLOGIE | Meétéorologie générale et météorologie
physique,

Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de |-

'UE :

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) du cours :

Apres cette UE, 'apprenant sera capable de déterminer les actions
physiques et thermodynamiques des écoulements des flux des
vents dans I'échelle, sub — méso ( couche géographique du
paysage).

Contenu :

Structure verticale de I'atmosphére, couche limite atmosphérique,
turbulence, couche d’Ekman, couche de surface, sous — couche
rugueuse, convection, modélisation.

Compétences
professionnelles
disciplinaires visées :

et

CP1, CP2, CP3, CP4, CP2, CP9, CP10, ME1, ME2, ME3, ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, Exercices corrigés analyses des écoulements
des flux des vents dans I'échelle sub — méso, projections audio-
visuelles, utilisation des modeéles et des logiciels.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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METZ203 - Météorologie 2

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Météorologie
Code de I'UE : MET202
Titre de 'UE : METEOROLOGIE 2
Nombre de crédits : 6
Eléments constitutifs (EC) de | ECT : :Météorologie maritime,
I'UE : EC2 : Météorologie tropicale 1,
EC3 : Météorologie de la couche limite atmosphérique
Semestre : S3
Préalables : -
Objectif(s) du cours : Aprés ce cours I'étudiant sera capable de

- apprendre comment mesurer les différents paramétres exigés
pour les activités météorologiques

- apprendre les principes de travail et les techniques de mesures
exactes des micros climats

- appréhender les méthodes et techniques de compilation et
d’interprétation des données atmosphériques

Contenu : - Mécanisme de turbulence et caractéristiques des échanges
des moments et masses dans la couche limite

- Evaluation de la structure dynamique et processus de diffusion
et turbulence de transfert

- Profil du vent et turbulence

- Ecoulement dynamique du vent

- mesure et relation empirique du profil du vent et de la

température
- Controle de I'environnement physique, manipulation des
radiations
- Simulation dynamique de la couche limite
Compétences
professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP4, CP2, CP9, CP10, ME1, ME2, ME3, MEA4.
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, travaux pratiques en groupe,

approche participative, Discussion en petits groupes, visite sur le
terrain, Etude de cas

Modalités d’évaluation : Les étudiants seront évalués individuellement et par écrit ;
Evaluation formative par des travaux pratiques réguliers ;
Interrogations écrites, etc.
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MET204 - Aérologie

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie
Météorologie

Code de I'UE : MET204
Titre de 'UE : Aérologie
Nombre de crédits : 2
Eléments constitutifs de 'UE : | -
Semestre : S3
Préalables : -

Aprés cette UE, 'apprenant sera capable d'utiliser et d’analyser sur
Objectif(s) du cours : 'emagramme (Abaque) aérologique, la représentation graphique de
I'état d’'une particule d’air atmosphérique, afin de prévoir le temps
immédiate ou local.

Rappel sur les systémes et variables thermodynamique,
Contenu : 'emagramme aérologique et dépouillement des données de
radiosondage représentation graphique de I'état d’'une particule d’air
atmosphérique, décrire les tranches remarques de la variation des
parameétres et utiliser les techniques et prévisions du temps.

Compétences

professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP6, CP7, CP9, CP10, ME1, ME2, ME3, ME4.

disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Exposés magistraux, Exercices corrigés, représentation et
dépouillement des données de radiosondage sur 'emagramme,
analyse d’état d’équilibre atmosphérique et utilisation des modéles
et étude de la convection profonde.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en

groupe, épreuves orales et écrites.
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MET205 - Météorologie 2

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Météorologie

Code de 'UE : MET205

Titre de 'UE : METEOROLOGIE 2

Nombre de crédits : 6

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : Systéme de gestion de la qualité en météorologie,

I'UE : EC2 : Météorologie synoptique et a moyenne échelle,
EC3 : Météorologie dynamique

Semestre : S4

Préalables : -

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable de connaitre les concepts
Objectif(s) du cours : de gestion de qualité et leur application sur les produits
d’observations et de la prévision météorologique.

Notions de supervision de sécurité, principe et avantage du systéme
Contenu : de management de qualité (SMQ), notions de [|'organisation
internationale de normalisation (ISO), objectif qualité et politique
qualité, indicateur de performance, audit qualité.

Compétences

professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP8, CP9, ME1, ME2,ME3, ME4.

disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Exposés magistraux, Exercices corrigés, composition des
cartographies sur les indicateurs de performance et la rédaction des
conclusions des audits qualité.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en

groupe, épreuves orales et écrites.
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METZ 09 - Outils informatiques de

;

I'ingénieur metéorologiste

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

disciplinaires visées :

Code de I'UE : MET209

Titre de I'UE : OUTILS INFORMATIQUES DE L'INGENIEUR
METEOROLOGISTE.

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de TUE : | -

Semestre : S4

Préalables : -
Aprés cette UE, 'apprenant sera capable de maitriser la systéme de

Objectif(s) : diffusion des informations satellitaires, vers les utilisateurs et le
systeme de réception des produits et choisir le matériel de réception
adéquate, configurer et administrer 'ensemble de la chaine de
réception, avoir une notion des produits disponibles grace a
différents logiciels permettant de visualiser ou traiter les données
diffusées..
Présentation générale de I'observation de la terre par les satellites

Contenu : météorologiques, généralités sur le systeme de diffusion et d’'une
station de réception sous Windows, les outils de prétraitement et de
visualisation des produits et la diffusion des produits vers les
usagers.

Compétences

professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ME2,

ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, Exercices corrigés, projections audio-visuelles
des stations et systemes de diffusion et de réceptions a travers le
mode et utilisation des logiciels appropriés.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET211 - Projet 3 météorologie

Unité de rattachement de 'UE | Section Météorologie

Mention Météorologie

Code de 'UE : MET211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant I'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies
par la section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs
étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Exemples de themes pour cette discipline : ...

Normalement on précise au moins le domaine du projet, différent
pour les deux projets de L2

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10 (a adapter
professionnelles et selon les choix de la mention)

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport

présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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METZ212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux de la météorologie

Unité de rattachement de 'UE

Sections : TCG + Météorologie

(Mention Météorologie
Code de 'UE : MET212
Titre de 'UE : Projet 4 aspects technico-commerciaux de la météorologie

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI111, TCI112

Objectif(s) de 'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux regles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.
Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiére est consacrée a I'appel d’offres et se termine par
la présentation de cet appel d’offres et une séance de
questions et réponses des soumissionnaires a I'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet
solution et une séance de questions et réponses de
I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont

proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun

des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel

I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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MET221 - Climatologie et traitement

des données

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE :

MET221

Titre de 'UE :

CLIMATOLOGIE ET TRAITEMENTS DES DONNEES

Nombre de crédits :

4

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : CLIMATOLOGIQUE
EC2: TRAITEMENT DES DONNEES

Semestre :

S4

Préalables :

TCI122, TCI305

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable de décrire et expliquer la
circulation générale et les systémes climatiques du globe, indiquer
les produit et les services clés fondés sur les informations
climatologiques et d'utiliser les outils informatiques pour analyser les
données climatologiques et produire les modeles pour les usagers.

Contenu :

-Le systeme Terre — atmosphére, climat et temps, classification et
description des climats, les produits, variabilité et évolution du
climat..

-Rappels de notions de probabilité, statistiques descriptives, série
climatologiques, qualités des modéles statistiques, acquisition,
contrdle, archivage, extraction de I'information et fourniture des
données.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP8, CP9, CP10, ME3, ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, application des outils informatiques et des
logiciels, Exercices corrigés.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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METZ291- Introduction a la

méteorologie

Unité de rattachement de 'UE

Section Météorologie

Mention

Environnement

Code de I'UE MET291

Titre de 'UE Introduction a la météorologie
Nombre de crédits de 'UE 2

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S3

Préalables -

Objectifs de 'UE

Apreés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu

A compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP10, MET1

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, TP encadrés et travail personnel

Modalités d’évaluation

Test en cors de semestre examen oral ou écrit en session
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MET301 - Climatologie 1 : Modélisation
climatologique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET301

Titre de 'UE : CLIMATOLOGIE

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de |-

I'UE :

Semestre : S5

Préalables : TCI121, TCI104, TCI305, MET205

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, l'apprenant sera capable d'utiliser les outils
informatiques, des équations différentielles, les statistiques et le
calcul numérique pour analyser et réaliser des modéles
climatologiques et de diffuser et de réceptionner des produits
climatologiques des centres mondiaux.

Contenu :

- Rappel de UE probabilité et statistiques,

- Notions de base de la modélisation utilisation des logiciels
de gestion de base des données, les procédures physique
et dynamique pour réaliser les modeles climatiques leurs
avantages et inconvénients.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP4, CP6, CP7, CP10, ME2, ME3, MEA4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, travaux sur TIC et logiciels, analyse des
modeles.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET302 - Climatologie 2
Climatologie aéronautique

Unité de rattachement de 'UE  |Section Météorologie

Mention Météorologie

Code de 'UE : MET302

Titre de 'UE : CLIMATOLOGIE 2 : Climatologie aéronautique

Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre : S5

Préalables : TCI121, TCI 104, TCI305, MET205, MET301
Aprés cette UE, I'apprenant sera capable d’appliquer les acquis de

Objectif(s) du cours : MET301 pour les usagers aéronautiques et de diffuser et de
réceptionner des produits climatologiques des centres mondiaux a
cet effet.

Contenu : Etude détaillée des méthodes et outils de modélisation

climatologique pour les besoins de I'aviation et application

Compétences professionnelles

et disciplinaires visées : CP1, CP2, CP3, CP4, CP4, CP6, CP7, CP10, ME2, ME3, ME4.

Approches pédagogiques : Exposés magistraux, travaux sur TIC et logiciels, analyse des
modeles.

Modalités d’évaluation : Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en

groupe, épreuves orales et écrites.
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MET303 - Météorologie 3 :
Météorologie tropicale 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE :

MET303

Titre de 'UE :

METEOROLOGIE 3 : METEOROLOGIE TROPICALE 2

Nombre de crédits :

2

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S5

Préalables :

MET201, MET202, MET204

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, l'apprenant sera capable de caractériser des
phénomeénes tropicaux, ainsi que les outils et méthodes de prévision
adéquate et adapter ces connaissances a des particularités
régionales et locales africaines.

Développement  historique de la météorologie tropicale en

professionnelles et

disciplinaires visées :

Contenu : africaines, climatologie régionale, circulation générale, perturbations
régionales, météorologie de la régionale.
Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP8, CP9, CP10, ME1, ME2, MES3,

ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, Exercices corrigés, analyses des situations
météorologiques régionales et locales, projections audio- visuels et
tragages des champs des vents et études des systémes convectifs.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET304 - Météorologie aéronautique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET304

Titre de 'UE : METEOROLOGIE AERONAUTIQUE.
Nombre de crédits : 6

Eléments constitutifs de 'UE :

Semestre : S5

Préalables : MET201, MET202, MET204

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable d’assurer la veille et la
surveillance météorologique, d’adapter les prévisions et les avis aux
normes exigées par 'ensemble des utilisateurs, de communiquer
avec efficacité avec le vocabulaire approprié selon les besoins, et
d’adapter les produits et les services météorologiques aux
opérations aériennes.

Phénomeénes dangereux pour [laviation, autres phénomenes

disciplinaires visées :

Contenu : dangereux, assistance météorologique a la navigation aérienne
internationale, aspect météorologiques de I'établissement des plans
de vol et des prévisions aéronautiques, codages et décodages des
messages aéronautiques (METAR, TEND, TAF, SPECI, etc.)

Compétences

professionnelles et | CP1,CP2, CP3, CP4, CP6, CP7,CP8, CP9, ME1, ME2, ME3, ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, Exercices corrigés, projections audio-visuelles
sur les phénoménes météorologiques dangereux pour Il'aviation.
Codage et décodages des messages aéronautiques.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET305 - Organisation de la
méteorologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET305

Titre de 'UE : ORGANISATION DE LA METEOROLOGIE
Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre : S5

Préalables : -

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable d’expliquer le contexte
historique des progrés scientifiques et techniques qui ont contribué
au développement de la météorologie et de ses applications a
travers le monde.

Historique de 'OMM, Méthode de fonctionnement et relation avec

disciplinaires visées :

Contenu : les membres (pays), fonctionnement et organisation des systemes
des réseaux d’acquisition et de diffusion des données
météorologiques et connexes, collaboration avec 'OACI, PNVE,
OMS, FAO, etc. programme des recherches aux développement
durable.

Compétences

professionnelles et | CP1, CP2, CP3, CP10, ME1, ME2, ME3, ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, projections audio-visuelles, exercices corrigés.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET306 - Droit aérien et gestion des

centres

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET305
Titre de 'UE : DROIT AERIEN ET GESTION DES CENTRES
Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Droit Aérien EC2 : gestion des centres

Semestre :

S6

Préalables :

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant pourra expliquer et justifier les
exigences liées au bon fonctionnement d’un centre météorologique.

Contenu :

Organisation administrative et technique, exploitation des TIC et
organisation des réseaux d’observation, surveillance des
conditions météorologiques, procédures et maintenance des
équipements météorologiques, tenue des documents.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP6, CP7, CP8, CP8, CP9, CP10, ME1,
ME2, ME3, ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, technique et procédures de la gestion des
centres, projections audio — visuels sur la gestion des centres au
niveau international.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET307 - Prévision météorologique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météo

Météorologie

Code de I'UE : MET307
Titre de 'UE : Prévision météorologique
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 Concepts et méthodes pour la prévision météorologique.
EC2 : Prévision numérique

Semestre :

S6

Préalables :

MET201, MET202, MET204

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, l'apprenant se sera approprié un ensemble de
méthodes de prévision et un cadre de connaissances pour
l'utilisation des données et traitements pour la prévision (données
satellitaires et radar, prévision numérique et prévisibilité, principes
de la prévision immédiate).

Contenu :

Récapitulation des UE de météorologie dynamique, météorologie
tropicale, météorologie physique, d’Aérologie, météorologie de la
couche limite atmosphérique et analyse et radar, prévision
immédiate, phénoménes locaux.

le calcul numérique, la partie dynamique des modéles, la partie
physique des modeéles, des produits des modéles et des travaux
dirigés sur I'utilisation des logiciels.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, ME1,
ME2, MEA4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, Exercices corrigés analyses des situations
météorologiques, projections audio — visuelles.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET308 - Analyse et prévision du

temps

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET308
Titre de 'UE : ANALYSE ET PREVISION DU TEMPS
Nombre de crédits : 3

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : analyse des cartes synoptiques
EC2 : analyse du temps
EC3 : prévision du temps

Semestre :

S6

Préalables :

MET201, MET202, MET204

Objectif(s) du cours :

Aprés cette UE, I'apprenant sera capable de

- maitriser les méthodes et technique de la représentation
cartographique des messages météorologiques des systémes
d’observation au sol et en altitude

- caractériser des phénoménes convectifs et appréciés des
limites des théories et des modéles conceptuels relatifs aux
phénomeénes.

Contenu :

- Systémes météorologiques des latitudes moyennes, systémes
météorologiques tropicaux et couplage océan atmosphere.

- Systémes de moyenne échelle, systémes convectifs, les limites
des conditions météorologiques extrémes,

- Analyse et diagnostic du temps et prestation des services.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP3, CP4, CP6, CP9, CP10, ME1, ME2, ME3,ME4.

Approches pédagogiques :

Exposés magistraux, analyse et utilisations des outils
informatiques, projection audio-visuels des phénoménes
météorologiques expriment, simulation des modeéles

météorologiques.

Modalités d’évaluation :

Travaux dirigés, travaux pratiques, exposés individuels ou en
groupe, épreuves orales et écrites.
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MET311 - Projet 5 préparatoire au
stage méteorologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé
de facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé
un état de I'art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte deés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein
du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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MET312 - Stage-Projet professionnel
en metéorologie

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Météorologie

Météorologie

Code de I'UE : MET312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en météorologie
Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S6

Préalables : MET311

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le role d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie en météorologie

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.

Compétences professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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MAINTENANCE INDUSTRIELLE

MTI209 - Outils informatiques de
I'ingénieur de maintenance industrielle

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Maintenance

Maintenance industrielle

Code de 'UE :

MTI209

Titre de 'UE :

Outils informatiques de I'ingénieur de maintenance industrielle

Nombre de crédits :

5

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S4

Préalables :

TCI107,TCI108

Objectif(s) de I'UE

Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur des
outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse des
besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en passant par
la conception et la réalisation.

A lissue de cet UE, I'étudiant maitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
maintenance industrielle

Contenu:

Outils génériques :

gestion d’entreprise : ODOO

simulation, calcul : bibliothéques python

recherche d’information sur internet

Outils spécifiques :

A compléter: par exemple, outils de dessin spécifiques, outils de CAO
spécifiques, outils de simulation etc.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir des
manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a réaliser
avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthese, de démonstration, de calcul, de
raisonnement, problémes, exposés individuels ou en équipe).
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MTI211 - Projet 3 maintenance
industrielle

Unité de rattachement de I'UE Section Maintenance

Mention Maintenance industrielle

Code de I'UE : MTI211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de participer

a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’un projet, incluant
I'analyse des besoins, la conception, en tenant compte des contraintes
tant techniques qu’économiques et environnementales, le prototypage,
I’analyse critique du prototype, I'adaptation de la conception, la
réalisation et la production de tous les documents accompagnant ces
étapes ainsi qu’un manuel d’utilisateur et les procédures de
maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et L2. Ces
deux derniers se font dans le domaine de la mention choisie.

A l'issue de cette premiére UE de projet disciplinaire, I’étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies par la
section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs étapes
consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le theme du projet peut changer chaque année et est centré sur le cceur
de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de test
et de documentation d’un produit spécifique a la discipline, mais des
projets centrés sur la maintenance ou la modernisation voire
I’exploitation d’un produit sont aussi possibles, selon les spécificités de la
mention.

Compétences professionnelles CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10
et disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport présentant
son avant-projet. Ce rapport est évalué par les enseignants encadrant les
tuteurs. Un rapport final est établi et présenté en fin de projet.
Modalités d’évaluation : Contréle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les étudiants
aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final du groupe) et
orale, avec powerpoint par le groupe des résultats finaux . La cote finale
est basée sur le rapport intermédiaire, le rapport final et la présentation
orale et est normalement commune a tous les membres du groupe, sauf
si on a noté d’'importants déséquilibres dans la participation des
étudiants aux travaux du groupe.
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MTI212 Projet 4 Aspects technico-
commerciaux de la maintenance industrielle

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + Maintenance

Maintenance industrielle

Code de I'UE : MTI212

Titre de 'UE : Projet 4 aspects technico-commerciaux de la maintenance
industrielle

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S4

Préalables : TCI111, TCI112

Objectif(s) de I'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de 'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux thémes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.
Exemple de thémes :

A : maintenance du cable a fibres optiques entre Moanda et
Kinshasa pour minimaliser les durées des coupures de cables

B : raccordement en fibres optiques de I'ISTA a I'H6tel des Postes
de Kinshasa

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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MTI221- Maintenance et QHSE

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Maintenance

Maintenance Industrielle

Code de I'UE : MTI221
Titre de 'UE : MAINTENANCE | ET QHSE
Nombre de crédits : 4

Eléments
constitutifs (EC) de 'UE

EC1 : Méthodes de maintenance et Q.H.S.E
EC2 : Operations de maintenance
EC3 : Organisation de maintenance

Semestre :

S3

Préalables : TCI122, TCI127,TCI128,
Objectif(s) Apres cette UE I'étudiant sera capable de planifier les opérations
de 'UE de maintenance et améliorer les systémes industriels, maitriser
les technologies utilisées en suivant leur évolution.
Maintenance corrective, préventive, palliative et /ou curative,
Contenu : Qualité, hygiene, sécurité, et prévention de I'environnement,

Analyse de Pareto,

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP7, CP10, BI1

Approche pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposeés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MTI301 - Maintenance Il

Unité de rattachement de 'UE | Section Maintenance

Mention Maintenance Industrielle

Code de 'UE : MTI301

Titre de 'UE : MAINTENANCE Il

Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 Maintenance des systémes électroniques industriels

constitutifs (EC) de 'UE EC2 Gestion de la maintenance

Semestre : S5

Préalables : MTI221

Objectif(s) de 'UE A compléter

Contenu : A compléter

Compétences professionnelles

et disciplinaires visées : CP5...... CP7,CP 10 ,MI 1,MI 2 MI 3

Approche pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MTI303 - Diagnostic des machines

Unité de rattachement de TUE | Section Maintenance

Mention Maintenance Industrielle

Code de I'UE : MTI303

Titre de I'UE : DIAGNOSTICS DE MACHINES

Nombre de crédits : 4

Eléments EC1 : Diagnostics de moteurs thermiques
constitutifs (EC) de 'UE EC2 : Diagnostics de moteurs électriques
Semestre : S6

Préalables : A compléter

Objectif(s) de 'UE A compléter

Contenu : A compléter

Compétences professionnelles | CP5, CP7, CP10, Ml 1,
et disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisations pédagogiques des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, ect...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problemes, exposés individuels ou en
équipe), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MTI311 - Projet 5 préparatoire au
stage maintenance industrielle

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Maintenance

Maintenance industrielle

Code de I'UE : MTI311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte dés le début du
stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le projet
professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein du
contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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MTI312 - Stage-Projet professionnel
en maintenance industrielle

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Maintenance

Maintenance industrielle

Code de 'UE :

MTI312

Titre de 'UE :

Stage-Projet professionnel en maintenance industrielle

Nombre de crédits :

10

Eléments constitutifs de 'UE

Semestre :

S6

Préalables :

MTI311

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'’étudiant aura démontré
gu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie en maintenance industrielle.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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MTI321 - Streté de fonctionnement

Unité de rattachement de 'UE | Section Maintenance

Mention Biotechnologie (prothése et orthése)
Code de I'UE : MTI1321

Titre de 'UE : SURETE DE FONCTIONNEMENT
Nombre de crédit : 4

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 ; Sireté de fonctionnement ;
I'UE : EC2 : Maitrise de risques industriels ;
Semestre : S5

Préalables : TCI122

Objectif(s) de I'UE : EC1:

Aprés cette UE I'étudiant disposera du savoir-faire pratique pour
la maintenance du matériel, il pourra expliquer le mode de
fonctionnement de tout systéme industriel et sera apte a proposer
et mettre en ceuvre des solutions d’amélioration pour augmenter la
performance des systémes.

EC2 : a compléter

Contenu : Les attributs, les entraves et les moyens de la s(reté de
fonctionnement, les outils méthodologiques d’aide a la décision et
au diagnostic, la maitrise des risques des défaillances recherche
opérationnelle appliquée a la maintenance.

EC2 : a compléter

Compétences CP7, CP5, BI1, CP10

professionnelles et

disciplinaires visée :

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, utilisation pédagogique des TIC

(logiciel de présentation tableurs, logiciels de simulation, etc...)
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire inversée.
Modalité d’évaluation : Controle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement probléemes, exposés individuels ou en
équipes), examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MTI322 Bases de la streté de
fonctionnement

Unité de rattachement de 'UE
mention

Section Maintenance

Maintenance Industrielle

Code de I'UE :

MTI322

Titre de 'UE :

Bases de la slreté de fonctionnement

Nombre de crédits :

2

Eléments constitutifs (EC) de
'UE :

EC1 : Fiabilité, maintenabilité, disponibilité et sécurité (FMDS),
EC2 : Maitrise des risques industriels

Semestre

S6

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

EC1 : Aprés cette UE l'étudiant sera capable de planifier les
interventions de maintenance (pert, abac-abad), analyser
qualitativement et quantitativement les indicateurs de fiabilité,
gestion de stock et approvisionnement.

EC2: a compléter

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : EC1 : Sdreté de fonctionnement, méthodes quantitatives et
qualitatives de la sdreté de fonctionnement, les outils
méthodologiques d’aide a la slireté de fonctionnement et, recherche
opérationnelle et |la sdreté de fonctionnement.

EC2 :a compléter
Compétences CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, MC2, MC3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire inversée.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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MTI391 Introduction a la Maintenance

Unité de rattachement de 'UE | Maintenance

Mention Mécanique

Code de 'UE : MTI391

Titre de 'UE : Introduction a la maintenance et QHSE (qualité, hygiene, sécurité
et prévention de I'environnement)

Nombre de crédits : 1

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre S6
Préalables : -
Objectif(s) de I'UE : A lissue de cette UE, I'étudiant sera capable de procéder au

contréle qualité du matériel, suivre les travaux exécuter par les
maisons extérieures spécialisées, donner un avis technique sur le
choix d’'une machine.

Contenu : Généralités, meéthodes, opérations et organisation de Ia
maintenance, les outils méthodologiques d’aide a la décision et au
diagnostic.

Compétences CP2, CP3, CP6, MC2, MC3

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, tableurs, logiciels de simulation, etc.),
exposés individuels ou en équipe, pédagogie universitaire
inversée.

Modalités d’évaluation : Contréle continu (exercices de synthese, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit ou a l'oral.
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Systémes de Navigation aérienne

NAV201 - Techniques de base 1

Unité de rattachement de 'UE | section Aviation Civile

Mention Systémes de navigation aérienne
Code de 'UE NAV201
Titre de 'UE Techniques de base 1

Nombre de crédits de I'UE 5
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Technologie électronique
EC2 : Mesures électroniques (électrométrie)

Semestre S3
Préalables TCI121, TCI123
Objectifs de 'UE Aprés cette UE I'étudiant connaitra et pourra expliquer et

appliquer les bases de la technologie électronique et
effectuer les mesures courantes sur les circuits électroniques
Contenu Etude des dispositifs électroniques (jonctions, diodes,
transistors,...).

Mesures des circuits électroniques et circuits électriques
(Résistance, condensateur, bobines....)

Compétences AV1, AV4, CP1, CP6 et CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Analyse et interprétation des schémas et circuits
radioélectriques et hyperfréquence. Exposés individuels et en
équipe.

Modalités Exercices. Interrogations. Travail a domicile. Travaux pratiques.

Examen final écrit ou oral, Choix multiples.

225


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

NAV202- Techniques de base 2

Unité de rattachement de 'UE | Section Aviation Civile

Mention Systémes de navigation aérienne
Code de 'UE NAV202
Titre de 'UE Techniques de base 2 : Schémas électroniques

Nombre de crédits de 'UE 4
Eléments constitutifs de 'UE -
Semestre S3

Préalables TCI121, TCI123
Objectifs de 'UE Aprés cet UE I'étudiant aura acquis le savoir-faire technique

et les compétences nécessaires a I'analyse, la lecture et
l'interprétation des circuits et schémas électroniques.
Contenu Description des schémas types des circuits électroniques pour la
radio (oscillateurs, amplificateurs, mélangeur, filtres, modulateur
AM et FM, démodulateurs AM et FM, émetteurs, récepteurs).
Compétences AV1, AV4, CP1, CP6 et CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Analyse et interprétation des schémas et circuits
radioélectriques . Exposés individuels et en équipe.
Modalités Exercices. Interrogations. Travail a domicile. Travaux pratiques.

Examen final écrit ou oral, Choix multiples.
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NAV203 - Techniques de base 3

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation Civile

Systémes de navigation aérienne

Code de 'UE NAV203
Titre de 'UE Techniques de base 3
Nombre de crédits de 'UE 6

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 :Dessin technique
EC2 : Analyse des circuits électroniques
EC3 : Hyperfréquences

Semestre

S3

Préalables

TCI121, TCI123

Objectifs de 'UE

Apres cette UE I'étudiant sera capable d’analyser et de
realiser un schéma électronique dans le respect des normes
Il pourra expliquer le fonctionnement et calculer les
propriétés des lignes de transmission aux hyperfréquence et
des composants électroniques passifs et actifs utilisés aux
hyperfréquences .

Contenu

Dessins des circuits électroniques et électriques dans le respect
des normes

Etude des supports de transmission (lignes, guides d’onde,), de
diagramme de Smith, de matrice S de répartition. Description de
composants hyperfréquences

Caractéristiques et fabrication des éléments électriques et
électroniques. Schémas des Circuits électriques, électroniques et
circuit en hyperfréquence.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, Av4, CP1, CP6 et CP10

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Analyse et interprétation des schémas et
circuits radioélectriques et hyperfréquence. Exposés individuels et
en équipe.

Modalités

Exercices. Interrogations. Travail a domicile. Travaux pratiques.
Examen final écrit ou oral, Choix multiples.
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NAV204 - Electronique dans

;

"aéronautique

Unité de rattachement de 'UE
mention

Section Aviation Civile

Systémes de Navigation Aérienne

Code de I'UE NAV202
Titre de 'UE Electronique dans 'aéronautique
Nombre de crédits de 'UE 4

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : circulation aérienne

EC2 : Exploitation des télécommunications aéronautiques
EC3 : Circuits et électricité avion

EC4 : Instrument de bord

Semestre S4

Préalables TCI121, TCI123

Objectifs de 'UE manque

Contenu EC1 : Organisation et gestion de I'espace aérien. Notion

d’altimétrie. Espaces a statut particulier. Role des services ATC.

Régimes de vol. Systéme de gestion de trafic aérien (ATM).

Gestion de I'espace aérien (ASM). Gestion des courants de trafic

aérien (ATFM).

Normes et Procédures de transmission des messages, plan de vol,

AMHS

Source d’électricité, circuits électriques a bord d’'un avion
Différents parametres de conduite avion et moteur, leur mesure
leurs indicateurs a bord

Manque EC2, EC3, EC4

et

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, AV2, AV3, Av4, CP1, CP6

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Résolution des problémes. Exposés individuels

et en équipe des étudiants. Classe inversée.

Modalités d’évaluation

Exercices. Interrogations. Travail & domicile. Examen final écrit ou

oral.
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NAV209 - Outils informatiques de
I'ingénieur en systemes de navigation

aérienne

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation civile

Systémes de Navigation Aérienne

Code de I'UE : NAV209

Titre de 'UE : Outils informatiques de 'ingénieur en systémes de navigation
aérienne

Nombre de crédits : 5

Eléments -

constitutifs (EC) de 'UE

Semestre : S4

Préalables :

TCI1107,TCI108

Objectif(s) de 'UE

Quelle que soit sa spécialité, I'ingénieur s’appuie aujourd’hui sur
des outils informatiques dans la plupart de ses taches, de I'analyse
des besoins a I'exploitation et pour la gestion de I'entreprise, en
passant par la conception et la réalisation.

A l'issue de cet UE, I'étudiant matitrisera des outils informatiques
représentatifs de ce qui est nécessaire a son domaine d’activité :
systémes de navigation aérienne.

professionnelles et
disciplinaires visées :

Contenu : Outils génériques :
gestion d’entreprise : ODOO
simulation, calcul : bibliothéques python
recherche d’information sur internet
Outils spécifiques :
Outils de dessin spécifiques, outils de CAO spécifiques, outils de
simulation etc.
Compétences CP1, CP3, CP4, CP 5, CP6, CP7, CP8

Approche pédagogiques :

« Learning by doing » : pratique des logiciels, apprendre a se servir
des manuels de référence, petits projets individuels ou de groupe a
réaliser avec les logiciels, classes inversées

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (exercices de synthése, de démonstration, de
calcul, de raisonnement, problémes, exposés individuels ou en
équipe).
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NAV211 - Projet 3 Navigation aérienne

Unité de rattachement de 'UE | Section Aviation civile

Mention Systémes de navigation aérienne

Code de I'UE : NAV211

Titre de 'UE : Projet 3

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S3

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant I'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet disciplinaire, I'étudiant sera
capable de participer en groupe efficacement aux étapes choisies
par la section pour ce projet. Il s’agira normalement de plusieurs
étapes consécutives parmi celles indiquées ci-dessus.

Contenu : Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

C’est normalement un projet de développement, de réalisation, de
test et de documentation d’un produit spécifique a la discipline,
mais des projets centrés sur la maintenance ou la modernisation
voire I'exploitation d’'un produit sont aussi possibles, selon les
spécificités de la mention.

Exemples de thémes pour cette discipline : ...

A préciser au moins le domaine du projet, différent pour les deux
projets de L2

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10 (a adapter
professionnelles et selon les choix de la mention)

disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet de groupe. A mi-parcours le groupe établit un rapport

présentant son avant-projet. Ce rapport est évalué par les
enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final est établi et
présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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NAV212 Projet 4 aspects technico-
commerciaux des systemes de
navigation aérienne

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Sections : TCG + Aviation civile

Systémes de navigation aérienne

Code de 'UE : NAV212

Titre de 'UE : Projet 4 aspects technico-commerciaux des systémes de
navigation aérienne

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S4

Préalables : TCI111, TCI112

Objectif(s) de I'UE

Ce projet est consacré spécifiquement aux aspects économiques
et technico-commerciaux du cycle de vie des produits. Il inclut des
aspects techniques, légaux et économiques.

A l'issue de ce projet, I'étudiant sera capable de

- établir un appel d’offres spécifiant techniquement I'objet du
marché et les normes a respecter et se conformant aux régles des
marchés publics et de le présenter aux soumissionnaires

- établir un devis respectant cet appel d’offres et présentant une
solution technique conforme au cahier des charges et son co(t et
de présenter cette solution au client.

Contenu :

Le théme du projet peut changer chaque année et est centré sur le
ceeur de la discipline.

Le semestre est divisé en deux parties.

- La premiere est consacrée a I'appel d’'offres et se termine par la
présentation de cet appel d’offres et une séance de questions et
réponses des soumissionnaires a 'adjudicataire

- Le seconde est consacrée au devis proposé par le
soumissionnaire et se termine par la présentation de cet solution
et une séance de questions et réponses de I'adjudicataire

Les groupes d’étudiants forment des paires et deux themes sont
proposés. Au cours de la premiere moitié du semestre, chacun
des deux groupes de chaque paire établit un appel d’offres auquel
I'autre groupe de la paire répond la seconde moitié du semestre.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP8, CP10

Approche pédagogiques :

Projet de groupe encadré par des enseignants du domaine
technique considéré, par un juriste compétent en marchés publics
et par des praticiens des activités technico-commerciales

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue de la participation équilibrée de tous les
étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite (rapport final
du groupe) et orale, avec powerpoint par le groupe des résultats
finaux . La cote finale est basée sur le rapport intermédiaire, le
rapport final et la présentation orale et est normalement commune
a tous les membres du groupe, sauf si on a noté d’'importants
déséquilibres dans la participation des étudiants aux travaux du
groupe.
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NAV291 - Navigation aérienne 1

Unité de rattachement de TUE | Section Aviation civile

Mention Exploitation aéronautique
Code de 'UE NAV291

Titre de 'UE : Navigation Aérienne 1
Nombre de crédits : 6

Eléments Constitutifs (EC) de | EC1 : Bases de la Navigation Aérienne

'UE EC2 : Procédures de Télécommunication (SMA)
EC3 : Météorologie générale

EC4 : Documentation Aéronautique (AIS)

Semestre : S4
Préalables : TCI121,TCI123,TCI124
Objectif(s) de I'UE : Aprés cette 'UE I’ étudiant sera capable de:

EC1 : - déterminer les éléments nécessaires a la préparation d’'un
vol pour une bonne navigation.
EC2 : - maitriser les techniques de communication air-sol, les
phénomeénes météorologiques qui ont un impact sur la navigation
aérienne.

- maitriser les moyens et techniques pour communiquer aux
exploitants I'état des infrastructures, des services et autres
équipements.

Contenu : La sphére terrestre, positionnement, orientation, routes, distances
et cartes aéronautiques.

Alphabet aéronautique, technique micro, phraséologie standard et
procédures d’'urgence en radio télécommunication. L’organisation
du service d’information aéronautique, les publications
aéronautiques, cycles et délais, 'AIM. Le Domaine de la
météorologie, les paramétres d’état, I'altimétrie et les
précipitations.

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP2, CP3, CP8 et CP10.
Professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, usage intensif des flight computers,
logiciels, symboles météorologiques ainsi que des cartes
aéronautiques. Résolution des problémes; exposés individuels ou
en groupe (classe inversée).

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de simulation de vol, Interprétation des
cartes aéronautiques et des parametres), résolution des
problémes, Interrogations, Examen final a I'écrit ou oralement.
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NAV301 - Systemes de communication
1

Unité de rattachement de TUE | Section Aviation Civile

Mention Systémes de navigation aérienne
Code de 'UE NAV301

Titre de 'UE Systémes de communication 1
Nombre de crédits UE 4

Semestre S5

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Systémes de communication HF et VHF
EC2 : Systéemes de communication par satellite

Préalables (prérequis) NAV201, TEL291, TEL292
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de comprendre et
expliquer |

- e fonctionnement des systéemes de communication par satellite et
et par ondes HF et VHF des gammes aéronautiques

Contenu Bandes de fréquences VHF et HF utilisées dans les services
mobiles et fixes aéronautiques. Principe de fonctionnement et
caractéristiques des liaisons VHF et HF sol-air et liaison sol-sol.
Bandes de fréquences des signaux. Caractéristiques d’une liaison
par satellite. Composantes d’un systéme de communication par
satellite (stations au sol et transpondeur). Méthodes d’accés
multiple. Caractéristiques d’un systéeme de communication par
satellite (PIRE, facteur de mérite, antennes,..).Bilan de liaison
(rapport porteuse densité de bruit des liaisons).

Compétences professionnelles | AV1, AV4, CP1, CP6 et CP10

et disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Résolution des problemes, Exercices, Exposés
individuels et en groupe, classe inversée.

Modalités d’évaluation Exercice, Interrogations, Travail a domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV302 - Systemes de communication

2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation Civile

Systémes de navigation Aérienne

Code de I'UE NAV302

Titre de 'UE Systémes de communication 2
Nombre de crédits UE 4

Semestre S5

Eléments constitutifs de 'UE

EC1: Systéemes optoélectroniques
EC2 : Systémes de télécommunications aéronautiques(ATN)

Préalables
(prérequis)

NAV201, TEL291, TEL292

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer

- le fonctionnement des liaisons en fibres optiques, la conversion
de signaux électriques en signaux optiques, les problemes qui
peuvent se poser en cas de transmission par fibre optique,
comment les éviter, les détecter et y remédier

- les supports de transmission des messages et des données.

- les équipements et systéemes de communication qui assurent la
transmission des messages et des données entre différents
services de l'aviation civile et qui assurent la sécurité de
navigation aérienne

Contenu

Etude de la fibre optique. Probléme de connexion de fibre optique.
Sources des signaux(LED).Conversion des signaux de fibre
optique et signaux radioélectrique de cables .Applications.
Définition du réseau ATN. Caractéristiques de 'ATN. Description
de l'architecture de 'ATN. Systéme d’extrémité ATN. Sous-
réseaux ATN sol-sol, sous réseau ATN de bord, sous réseau ATN
air-sol( VDL ;HDL,

SMAS, SSR mode S.). routeur ATN

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, Av4, CP1, CP6 et CP10

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Résolution des problémes, Exercices,
Exposés individuels et en groupe, classe inversée.

Modalités d’évaluation

Exercice, Interrogations, Travail a domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV303 - Systemes de navigation 1

Unité de rattachement de 'UE | Section Aviation Civile

Mention Systémes de navigation Aérienne
Code de I'UE NAV303

Titre de 'UE Systémes de navigation 1

Nombre de crédits UE 5

Semestre de 'UE S5

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Systéme de radionavigation NDB/ADF

EC2 : Systétme VOR

EC3 : Systeme DME

Préalables (prérequis) NAV201, TEL291, TEL292, NAV202

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer

- les bases de la radionavigation, les principes de fonctionnement
et les moyens radio NDB/ADF, VOR et DME permettant a un avion
équipé de se localiser et se guider au cours de son vol par bon et
mauvais temps.

- que le développement de trafic aérien est intimement lié a
I'accroissement des performances des aides radio a la navigation.
Contenu de 'UE But de chaque systeme ( NDB/ADF, VOR et DME).Définition des
informations de navigation élaborées par chaque systéme de
radionavigation. Utilisations. Caractéristiques spécifiques
techniques et opérationnelles de chaque systeme. Composition
de chaque systéme. Principe de détermination des informations de
navigation de chaque systéme. Description de station a référence
terrestre ou spatiale de chaque systéme. Description de
I'équipement de bord de chaque systéme. Vérification en vol des
aides radio a la navigation a référence terrestre.

Avantages et inconvénients de chaque systéme

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP6 et CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Analyse et interprétation des performances.
Exposés des étudiants, classe inversée.

Modalités d’évaluation Exercices .Interrogations. Travail & domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV304 - Systemes de navigation 2

Unité de rattachement de 'UE | Aviation Civile

Mention Systemes de navigation Aérienne
Code de I'UE NAV304

Titre de 'UE Systémes de navigation 2
Nombre de crédits UE 4

Semestre de 'UE S5

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Systéme ILS
EC2 : Systéemes mondiaux de navigation par satellite (GPS,
Galileo, Glonass)

Préalables NAV201, TEL291, TEL292, NAV202
(prérequis)
Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer les bases de la

radionavigation (ILS, GPS, GALILEO, GLONASS), les principes de
fonctionnement et les différents moyens radio permettant a un
avion équipé de se localiser et se guider au cours de son vol par
bon et mauvais temps.

Contenu de 'UE But de chaque systeme (ILS, GPS, GALILEO,
GLONASS).Définition des informations de navigation élaborées
par chaque systéme de radionavigation. Utilisations.
Caractéristiques spécifiques techniques et opérationnelles de
chaque systéme. Composition de chaque systéme. Principe de
détermination des informations de navigation de chaque systéme.
Description de station a référence terrestre ou spatiale de chaque
systeme. Description de I'équipement de bord de chaque systéme.
Vérification en vol des aides radio a la navigation a référence

terrestre.
Avantages et inconvénients de chaque systéme

Compétences AV1, AV2, AV3, AV4, CP1, CP6 et CP10

professionnelles et

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Analyse et interprétation des performances.
Exposés des étudiants, classe inversée.

Modalités d’évaluation Exercices .Interrogations. Travail & domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV305 - Systemes de surveillance 1 :

Radars de surveillance

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Aviation Civile

Systémes de navigation aérienne

Code de 'UE AV305

Titre de 'UE Systémes de surveillance 1 : Radars des de surveillance
Nombre de crédits UE 4

Semestre S6

Eléments constitutifs de 'UE

Préalables
(prérequis)

NAV201, TEL291, TEL292

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, pour les radars de surveillance (PSR,SSR mode
A/C et mode S), I'étudiant sera capable d’expliquer

- les principes et techniques sur les radars de surveillance.

- les équipements et systémes de surveillance radar de I'espace
aérien qui permettent le contréle de trafic aérien et assurentla
sécurité de navigation aérienne.

Contenu

But de chaque systéme radar . Définition des informations
élaborées par chaque systéme de surveillance. Caractéristiques
(PSR,SSR mode A/C et mode S) (types de signaux, bandes de
fréquence, portée...
d’élaboration d’information de surveillance.

Composition et fonctionnement de chaque systéme de
surveillance.

Traitement des signaux radars.

Equipements au sol et & bord. Avantages et inconvénients..

) de chaque systéme de surveillance. Principe

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, AV2, AvV4, CP1, CP3, CP6 etCP10.

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Etudes des cas, Résolution des problémes,
Exercices, analyse comparative des performances, Exposés
individuels et en groupe.

Modalités d’évaluation

Exercices, Interrogations, Travail & domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV306 - Systemes de surveillance 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation Civile

Systémes de navigation aérienne

Code de 'UE NAV306

Titre de 'UE Systémes de surveillance 2
Nombre de crédits UE 4

Semestre S6

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 :Systeme Dépendant Automatique(ADS)
EC2 : Radar de surveillance SSR monopulse

Préalables
(prérequis)

NAV201, TEL291, TEL292

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer

- les principes et techniques sur les systémes de surveillance
ADS et SSR monopulse.

- les équipements et systéemes de surveillance ADS et SSR
monopyulsede I'espace aérien qui permettent le contrdle de trafic
aérien et assurent la sécurité de navigation aérienne.

Contenu

But de chaque systéeme ADS et SSR monopulse . Définition des
informations élaborées par chaque systéme de surveillance.
Caractéristiques (types de signaux, bandes de fréquence, portée...
) de chaque systéme de surveillance. Principe d’élaboration
d’'information de surveillance.

Composition et fonctionnement de chaque systéme de
surveillance.

Traitement des signaux radars.

Equipements au sol et & bord. Avantages et inconvénients.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, AV2, Av4, CP1, CP3, CP6 etCP10.

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Etudes des cas, Résolution des problémes,
Exercices, analyse comparative des performances, Exposés
individuels et en groupe.

Modalités d’évaluation

Exercices, Interrogations, Travail a domicile. Examen final écrit ou
oral.
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NAV311 - Projet 5, préparatoire au
stage Navigation aérienne

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation civile

Systeémes de navigation aérienne

Code de 'UE : NAV311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte deés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein
du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I'avis du maftre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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NAV312 - Stage-Projet professionnel
en navigation aérienne

Unité de rattachement de 'UE Section Aviation civile

Mention Systeémes de navigation aérienne

Code de 'UE : NAV312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en navigation aérienne

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S6

Préalables : NAV311

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de licencié en Génie en navigation aérienne.

Contenu : Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

et disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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NAV391- Navigation aérienne 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Aviation Civile

Exploitation Aéronautique

Code de 'UE NAV391
Titre de 'UE Navigation aérienne 2
Nombre de crédits de 'UE 6

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : Compléments de navigation aérienne,
EC2 : Procédures de télécommunication (SFA),
EC3 : Météorologie aéronautique

Semestre

S6

Préalables

NAV291

Objectifs de 'UE

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu

A compléter

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

NAV1, N1V2, NAV3, NAV4, CP2

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, TP encadrés, travail personnel

Modalités d’évaluation

Evaluation continue : correction de certains TP, Examen oral ou
écrit en session
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TRONC COMMUN
TCG121 - Francais

Enseignants : Prof. MBANDI ESONGI, coordonnateur — Prof. NKANGU
LUNDALA

Chefs de Travaux :. MBU EBUTA — MANGALA GIMWANGA -
LIONGE MAZIMBA — BWIMI a KIABELA — BONI BORNDE —
MUTUKU MBU — TENGA LEWULA - NKOY JULES .
Assistant : MBO MPIA LEVIA

Unité de rattachement de 'UE | TCG (Tronc commun général)

MENTIONSs toutes

Code de I'UE : TCG121

Titre de 'UE : Frangais

Nombre de crédits : 05

Eléments constitutifs (EC) EC1 : Expression écrite et orale

de 'UE EC2 : Logique et argumentation

EC3 : Initiation a la recherche scientifique

Semestre : S1

Préalables : -

Objectifs de 'UE : Aprés cette UE, les apprenants seront capables capable de :
- Tenir un exposé scientifique ou autre devant le public ;
- Rédiger correctement une lettre administrative, un
rapport, un Procés-verbal , un compte rendu;
- Raisonner correctement aussi bien dans le discours
parlé que dans le discours écrit ;
- Argumenter avec rigueur, clarté et méthode en vue
d’approcher la vérité qui est le but ultime de la science ;
- Réaliser une recherche documentaire ; Rédiger un travail
scientifique ;
- Exploiter un ouvrage ;
- Etablir une table bibliographique.

Contenu : - Expression écrite et orale : phonémes, voyelles,

consonnes, semi-voyelles/consonnes ; syllabation,
syllabes ouvertes, fermées et leurs conséquences ; la
prosodie : accentuation, intonation, prononciations
particulieres, : le « e » muet, le double consonne, le « h »,
la semi-voyelle/consonne ; la correspondance, lettre,
proces-verbal et compte rendu, rédaction d’un rapport.

- Logique et argumentation : la pensée et ses procédés
généraux, la logique ancienne, logique moderne
classique ; logique inductive.

- Initiation a la recherche scientifique : La recherche
scientifique et les méthodes et techniques, la construction
de la problématique, les sources d’information ; la
recherche documentaire ; I'exploitation des documents ;
sources et références bibliographiques.
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Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1

Approches pédagogiques :

Exposé magistral ; apprentissage individuel ; étude des cas ;
apprentissage par projets ; classes inversées.

Modalités d’évaluation :

Epreuves écrites; présentation orale; correction
rapports; correction TP/projets.
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- Anglais 1

Enseignants :

Unité de rattachement de 'UE
MENTION

TCG (Tronc commun général)

toutes
Code de I'UE : TCG122
Titre de 'UE : Anglais 1
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC)

de 'UE

Ces EC sont alternatifs :
I'étudiant choisit I'un ou l'autre

EC1 : niveau fort
EC2 : niveau moyen

Semestre :

S2

Préalables :

Objectifs de 'UE :

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de transmettre et
recevoir les différents messages en anglais.

Contenu :

Engineering materials, Mechanism, Forces in engineering, Electric
motion, Safety at work, Magnetism, Sounds and waves motion,
Propertis of electrons, Integrated circuit, medical assistance,
Microscope, computer system, Characteristics of a computer,
Antiviruses, Database, Hardware and software, an isolation,
positive and negative electricity, electric charges, satellite, optic
fiber, Electric motor, Electricity

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées :

CP1;CP2;CP3;CP4;CP5; CP6;CP7;CP8;CP9;CP10

Approches pédagogiques :

Méthodes et techniques d’enseignement : Reading, Writing,
Speaking, Listening and vocabulary

Modalités d’évaluation :

Orale et par écrit, par groupe
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Anglais 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

TCG (Tronc commun général)

toutes
Code de I'UE TCG221
Titre de 'UE Anglais 2
Nombre de crédits de 'UE 5

Eléments constitutifs de 'UE

EC1 : anglais technique,
EC2 : initiation a la recherche scientifique en anglais

Semestre

S3

Préalables

TCG122

Objectifs de 'UE

Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de lire et comprendre des
documents scientifiques et techniques en anglais dans son
domaine. |l sera capable de travailler en coopération avec un
anglophone

Contenu

Compétences
professionnelles et
disciplinaires visées

CP1

Approches pédagogiques

- Tables de discussion par groupe, encadrées par les enseignants :

les discussions portent sur des sujets techniques du domaine des
apprenants,

- recherche sur internet de documents sur un théme imposé,
rédaction d’une synthése du document trouvé, en anglais,
présentation orale par chaque groupe de cette synthése

- classes inversées

Modalités d’évaluation

Controle continu : participation effective aux tables de discussion,
correction des rapports évaluation des présentations.
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- Economie, management

Enseignants :

Dieudonné BULANGUNGA MAVULA (Coordonnateur ), Anicet-
Blondel FATULU KUNDA, Antoine NZONGOLA, José DANZIMA
MAKIDO

Unité de rattachement de 'UE

TCG (Tronc Commun Général)

Mentions toutes

Code de 'UE : TCG222

Titre de 'UE : Economie, management
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S4

Préalables : TCG222,TCl121,TCl122, TCG101

Objectif(s) de I'UE

A lissue de cette UE les étudiants seront capables de

- Comprendre et maitriser les notions de la Micro-économie et de
la Macro-économie

- Comprendre et expliquer le comportement économique du
Producteur et celui du Consommateur

- Créer des richesses

- Participer a la gestion d’'une entreprise : ressources humaines,
approvisionnements, stocks, ateliers etc.

Contenu:

- Le fondement de I'activité économique

- Lathéorie de la production

- Lacirculation des biens

- La répartition

- Lathéorie de la consommation

- La pensée économique dans I'antiquité et au moyen-age
- La conjoncture économique.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP8,,CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistral interactif, travaux individuels et de groupe

Modalités d’évaluation :

Evaluation continue (travaux individuels et de groupe) examen oral
et/ou écrit en session
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TCG223 - Déontologie, éthique et
citoyennete 1

Unité de rattachement de 'UE | TCG (Tronc Commun Général)

Mention toutes
Code de 'UE TCG223
Titre de I'UE Déontologie, éthique et citoyenneté 1

Nombre de crédits de I'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4
Préalables -
Objectifs de 'UE Apreés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer le

fonctionnement des institutions nationales et régionales, de
présenter I'histoire de son pays ; il maitrisera le code de la route.
Contenu Citoyenneté : fonctionnement des institutions nationales et
régionales en RDC; constitution, droits et devoirs du citoyen,
Histoire de la RDC de I'an 1000 a nos jours, code de la route
Compétences CP2

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, recherche historique en groupe et
présentation, jeu de réle d’application du code de la route.
Modalités d’évaluation Evaluation des rapports de groupe et des présentations, examen

oral ou écrit en session
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TCG321 - Anglais 3

Unité de rattachement de 'UE | TCG (Tronc commun général)
Mention

toutes
Code de 'UE TCG321
Titre de 'UE Anglais 3

Nombre de crédits de 'UE 5
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S3

Préalables TCG221

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de faire une présentation
technique en anglais et de répondre aux questions

Contenu Chaque étudiant préparera une présentation en anglais sur son

travail du projet 5 (préparation au projet projet professionnel final). Il
présentera I'état de I'art du domaine (synthese bibliographique) et
expliquera en quoi consistera son projet final : contexte, objectif du
projet, planning de travail prévu.

Compétences CP1

professionnelles et
disciplinaires visées
Approches pédagogiques L’enseignant a un réle réactif. |l est a la disposition des apprenants
pour répondre a leurs questions, et pour les aider a préparer leur
présentation, notamment en faisant une ou plusieurs répétitions
avant la présentation finale évaluée

Modalités d’évaluation Evaluation du travail du semestre et de la présentation finale de
chaque étudiant.
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TCG322 - Comptabilité, facturation,

C

evis, appels d'offres

Enseignants :

Dieudonné BULANGUNGA MAVULA (Coordonnateur ), Anicet-
Blondel FATULU KUNDA, Antoine NZONGOLA, José DANZIMA
MAKIDO

Unité de rattachement de 'UE

TCG (Tronc commun général)

Mentions toutes

Code de 'UE : TCG322

Titre de 'UE : Comptabilité, facturation, devis, appels d’offres
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S6

Préalables : TCG222,TCI121,TCI122

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE les étudiants seront capables de

- Présenter le bilan qui représente la photographie du patrimoine
d’'une entreprise ;

- Dégager la performance d’une entreprise tout en faisant la
différence entre les produits et ses charges pour une période
précise ;

- Passer les écritures comptables de base ;

- Interpréter les soldes de comptes ;

- Aboutir a I'établissement des états financiers de synthese
prescrits par le plan comptable (Syscohada) en vigueur.

- établir un appel d’offres en respectant les marchés public

- établir un devis

- répondre a un appel d’offres

- établir une facture

- présenter et défendre un produit ou un projet (aspects
techniques et financiers)

Contenu:

- Breve historique de la comptabilité générale

- Notion de bilan

- Principe d’établissement de bilan

- Cadre comptable du Syscohada révisé (nouvelle édition)

- Formes et tracés d’'un compte

- Livres comptables (journal des écritures, le grand livre, la
balance des comptes)

- Fonctionnement du compte (capital social, schéma de
détermination du résultat en
Syscohada)Chapitre VIII: Analyse des amortissements et
provisions en Syscohada

- Mouvement des comptes sur les amortissements.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP8,CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistral interactif, travaux individuels et de groupe

Modalités d’évaluation :

Evaluation continue (travaux individuels et de groupe) examen oral
et/ou écrit en session
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TCG323 - Déontologie, éthique et
citoyennete 2

Unité de rattachement de 'UE
Mention

TCG (Tronc Commun Général)

toutes
Code de 'UE TCG323
Titre de I'UE Déontologie, éthique et citoyenneté 2
Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE -
Semestre S6
Préalables -

Objectifs de 'UE

Apres cette UE I'étudiant sera capable de discerner les
comportements étiques et déontologiques et d’avoir un
comportement éthique et déontologique dans I'exercice de sa
profession

professionnelles et
disciplinaires visées

Contenu Bases de I'éthique et de la déontologie, Présentation de cas
pratiques dans els diverses fonctions de I'ingénieur
Compétences CP2

Approches pédagogiques

Cours magistral interactif, étude de cas.

Modalités d’évaluation

Examen oral ou écrit en session
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Entrepreneuriat 1

(semestre d’automne)

Unité de rattachement de 'UE

TCG (Tronc Commun Général)

Mention toutes

Code de I'UE : TCG324

Titre de 'UE : Entrepreneuriat 1

Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S5

Préalables : TCG222,TCl121,TCl122, TCG101

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE les étudiants seront capables de
- ldentifier les occasions d’affaire

- Effectuer une étude du marché

- Elaborer un plan financier

- Dresser un plan d’affaire a présenter aux investisseurs
- Créer une entreprise.

Contenu:

o chapitre 1 : les fondamentaux
i.1. 'entrepreneuriat
i.2. I'entrepreneur
i.3. I'entreprise et son environnement
i.4. le projet entrepreneurial
o chapitre 2 : la mise en ceuvre du projet entrepreneurial

ii.1. étude du marche

ii.2. étude technique

ii.3. étude financiére

ii.4. organisation du projet entrepreneurial
ii.5. lancement des activités

et disciplinaires visées :

Compétences professionnelles

CP1, CP2, CP3, CP8,,CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistral interactif, travaux individuels et de groupe

Modalités d’évaluation :

Evaluation continue (travaux individuels et de groupe) examen oral
et/ou écrit en session
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'CG325 - Tutorat1

Unité de rattachement de 'UE

TCG (tronc commun général)

Mentions toutes
Code de 'UE : TCG325
Titre de 'UE : Tutorat 1
Nombre de crédits : 2
Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S5
Préalables :

Objectif(s) de I'UE

Outre les acquis qu’apprentissage indiqués ci-dessous, cette UE a aussi
pour objectif d’établir des liens entre étudiants de début (L1) et de fin
(L3) de cycle, les anciens encadrant les groupes de nouveaux dans le
cadre des projets afin de leur transmettre les « soft skills » de I'ingénieur
en matiére de projets.

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'’étudiant aura acquis par
la pratique I'aptitude a superviser des activités de groupe, a faciliter les
relations humaines et la coopération entre les membres du groupe et a
participer a la formation en entreprise de nouveaux collégues

Contenu:

Le theme du projet peut changer chaque année

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP8, CP9

Approche pédagogiques :

Tutorat de groupes de projet d’étudiants supervisé par le ou les
enseignants responsables du projet

Modalités d’évaluation :

Pass or fail : en cas de réussite, la cote attribuée a cette UE est la
moyenne des UE de code 3** (codes associés au programme de L3
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'CG326 -Tutorat?2

Unité de rattachement de 'UE

TCG (tronc commun général)

Mentions toutes
Code de 'UE : TCG326
Titre de 'UE : Tutorat 2
Nombre de crédits : 2
Eléments constitutifs (EC) de -

I'UE

Semestre : S6
Préalables :

Objectif(s) de I'UE

Outre les acquis qu’apprentissage indiqués ci-dessous, cette UE a aussi
pour objectif d’établir des liens entre étudiants de début (L1) et de fin
(L3) de cycle, les anciens encadrant les groupes de nouveaux dans le
cadre des projets afin de leur transmettre les « soft skills » de I'ingénieur
en matiére de projets.

A l'issue de cette UE de projet professionnel, I'’étudiant aura acquis par
la pratique I'aptitude a superviser des activités de groupe, a faciliter les
relations humaines et la coopération entre les membres du groupe et a
participer a la formation en entreprise de nouveaux collégues

Contenu:

Le theme du projet peut changer chaque année

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP8, CP9

Approche pédagogiques :

Tutorat de groupes de projet d’étudiants supervisé par le ou les
enseignants responsables du projet

Modalités d’évaluation :

Pass or fail : en cas de réussite, la cote attribuée a cette UE est la
moyenne des UE de code 3** (codes associés au programme de L3
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TCG327 - Entrepreneuriat 2 wsieioeimocss.,

mais au semestre de printemps)

Enseignants :

Dieudonné BULANGUNGA MAVULA (Coordonnateur ) ,

Anicet-
Blondel FATULU KUNDA, Antoine NZONGOLA, José DANZIMA

MAKIDO
Unité de rattachement de I'UE TCG (Tronc Commun Général)
Mentions toutes
Code de 'UE : TCG327
Titre de 'UE : Entrepreneuriat 2
Nombre de crédits : 2
Eléments constitutifs (EC) de -
I'UE
Semestre : S6
Préalables : TCG222,TCI121, TCI122, TCG101

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE les étudiants seront capables de
- ldentifier les occasions d’affaire

- Effectuer une étude du marché

- Elaborer un plan financier

- Dresser un plan d’affaire a présenter aux investisseurs
- Créer une entreprise.

Contenu:

o  Chapitre 1 : les fondamentaux
[.1. L'entrepreneuriat
I.2. L’entrepreneur
[.3. L’entreprise et son environnement
I.4. Le projet entrepreneurial
o  Chapitre 2 : la mise en ceuvre du projet entrepreneurial

ii.1. Etude du marche

ii.2. Etude technique

ii.3. Etude financiére

ii.4. Organisation du projet entrepreneurial
ii.5. Lancement des activités

et disciplinaires visées :

Compétences professionnelles

CP1, CP2, CP3, CP8,,CP10

Approche pédagogiques :

Cours magistral interactif, travaux individuels et de groupe

Modalités d’évaluation :

Evaluation continue (travaux individuels et de groupe) examen oral
et/ou écrit en session
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TCI111 - Projet1 (inclut visites
d’usines)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun Ingénieur)

Mentions toutes

Code de 'UE : TCI111

Titre de 'UE : Projet 1

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S1

Préalables : -

Objectif(s) de 'UE De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de

participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant 'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de tous
les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d'utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette premiere UE de projet, I'étudiant sera capable de
participer aux étapes de I'analyse des besoins a I'analyse critique
de son prototype. Lors des différentes étapes, il aura assumé
différents réles au sein de I'équipe, notamment coordonnateur,
secrétaire (rapport de I'étape), maitre du temps, etc. On change
les réles tous les 15 jours.

Contenu : - Le theme du projet change chaque année, en veillant a ce que
les deux projets de L1 impliquent autant de domaines que
possibles (différents pour les deux projets).

Le premier projet en comporte effectivement deux : le premier
(volume de 1 crédit mais avec uniquement une évaluation
formative) ne fait appel a aucune compétence technique
spécifique, mais permet aux étudiants de se familiariser avec les
réles a assumer dans une équipe de projet.

Les 4 autres crédits sont consacrés a un vrai projet, faisant appel
a des compétences techniques en rapport avec les autres UE du
semestre.

- Visites d’usine

Compétences CP1, CP2, CP3, CP4, CP5

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approche pédagogiques : Projet de groupe. Chaque groupe est accompagné par un tuteur
qui veille a ce que le groupe soit aussi autonome que possible. II
ne donne pas de solution aux étudiants, mais se borne a attirer, au
besoin, leur attention sur des défauts d’organisation ou des oublis
ou erreurs techniques flagrantes. Les tuteurs sont généralement
des étudiants de L3 ou des assistants. lls sont encadrés par les
enseignants responsables du projet. A mi-parcours le groupe
établit un rapport présentant son avant-projet. Ce rapport est
évalué par les enseignants encadrant les tuteurs. Un rapport final
est établi et présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue par les tuteurs de la participation équilibrée de
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tous les étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite
(rapport final du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe
des résultats finaux et du prototype. La cote finale est basée sur le
rapport intermédiaire, le rapport final et la présentation orale et est
normalement commune a tous les membres du groupe, sauf si le
tuteur a noté d’importants déséquilibres dans la participation des
étudiants aux travaux du groupe.
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TCI112 -Projet 2 (inclut visites d'usines)

Unitité de rattachement de

TCI (Tronc commun ingénieur)

'UE Mention toutes
Code de I'UE : TCIM12
Titre de 'UE : Projet 2
Nombre de crédits : 5
Eléments constitutifs (EC) de -

'UE

Semestre : S2
Préalables : -

Objectif(s) de I'UE

De nos jours, on attend de tout ingénieur qu’il soit capable de
participer a un travail d’équipe visant le cycle de vie complet d’'un
projet, incluant I'analyse des besoins, la conception, en tenant
compte des contraintes tant techniques qu’économiques et
environnementales, le prototypage, I'analyse critique du prototype,
I'adaptation de la conception, la réalisation et la production de
tous les documents accompagnant ces étapes ainsi qu’'un manuel
d’utilisateur et les procédures de maintenance.

Ces compétences seront acquises au cours des 4 projets de L1 et
L2. Ces deux derniers se font dans le domaine de la mention
choisie.

A l'issue de cette seconde UE de projet, I'étudiant sera capable de
participer efficacement aux étapes de 'analyse des besoins a
I'analyse critique de son prototype. Lors des différentes étapes, il
aura assumé différents roles au sein de I'équipe, notamment
coordonnateur, secrétaire (rapport de I'étape), maitre du temps,
etc. On change les réles tous les 15 jours.

Contenu :

Le théme du projet change chaque année, en veillant a ce que les
deux projets de L1 impliquent autant de domaines que possibles
(différents pour les deux projets).

Le projet fait principalement appel a des compétences techniques
en rapport avec les UE de S1 et S2, autres que celles exploitées
par le projet 1

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5

Approche pédagogiques :

Projet de groupe. Chaque groupe est accompagné par un tuteur
qui veille a ce que le groupe soit aussi autonome que possible. Il
ne donne pas de solution aux étudiants, mais se borne a attirer,
au besoin, leur attention sur des défauts d’organisation ou des
oublis ou erreurs techniques flagrantes. Les tuteurs sont
généralement des étudiants de L3 ou des assistants. lls sont
encadrés par les enseignants responsables du projet. A mi-
parcours le groupe établit un rapport présentant son avant-projet.
Ce rapport est évalué par les enseignants encadrant les tuteurs.
Un rapport final est établi et présenté en fin de projet.

Modalités d’évaluation :

Contrdle continu (évaluation de groupe du rapport intermédiaire ;
évaluation continue par les tuteurs de la participation équilibrée de
tous les étudiants aux travaux du groupe). Présentation écrite
(rapport final du groupe) et orale, avec PowerPoint par le groupe
des résultats finaux et du prototype. La cote finale est basée sur le
rapport intermédiaire, le rapport final et la présentation orale et est
normalement commune a tous les membres du groupe, sauf si le
tuteur a noté d’importants déséquilibres dans la participation des
étudiants aux travaux du groupe.
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TCI121 - Mathematiques 1: analyse
et algebre

Unité de rattachement de 'UE : | TCI (Tronc commun ingénieur)

MENTION toutes

Code de 'UE : TCI121

Titre de 'UE : Mathématiques 1 : analyse et algébre

Nombre de crédits : 5.0

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S1

Préalables : -

Objectifs de 'UE : Au terme de ce cours, les apprenants maitriseront :

- les concepts de base sur la topologie de R", I'étude locale et
globale des fonctions numériques, et de plusieurs variables,
l'intégration multiple et les équations différentielles linéaires.

- les notions de base de I'Algébre linéaire ;

lls seront capables de :

- résoudre les systémes linéaires ;

- diagonaliser une matrice, et utiliser ces acquis dans diverses
situations dans leurs domaines techniques respectifs.

Contenu : PREMIERE PARTIE : Analyse

- La fonction réelle

- Le calcul intégral

- La fonction vectorielle

- Les dérivées partielles d’une fonction de plusieurs variables
- Les équations différentielles

- Les champs vectoriels

- Les surfaces de I'espace

- Les intégrales multiples

- Les intégrales eulériennes

- Les transformations de Laplace

DEUXIEME PARTIE : Algebre

- Les applications linéaires

- Le calcul matriciel

Les Systémes d’équations linéaires

Les espaces euclidiens

- Les opérateurs linéaires, valeurs , espaces propres et
diagonalisation forme de Jordan

- Formes quadratiques

- Suites récurrentes linéaires

Compétences professionnelles | CP5, CP10, ELC3, BIT1, MEC3
et disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistral en grand auditoire, séances d’apprentissage par
travaux pratiques (TP) en petits groupes, Travaux dirigés
(exercices)

Modalités d’évaluation : Les étudiants sont évalués individuellement lors des interrogations,
TP et examen, sur base des objectifs énoncés ci-haut.
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TCI122 - Mathematiques 2 :
approches numerique et
probabilistique

Unité de rattachement de 'UE : | TCI (Tronc commun ingénieur)

MENTIONS toutes

Code de I'UE : TCI122

Titre de 'UE : Mathématiques 2 : approches numérique et probabilistique
Nombre de crédits : 5.0

Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre : S2
Préalables : -
Objectifs de 'UE : Au terme de ce cours, les apprenants seront capables de

- distinguer entre réalité physique, modéle mathématique et
solution numérique,

- expliquer les caractéristiques des méthodes : précision,
convergence, stabilité,

- mettre en ceuvre une méthode numérique ;

- définir, décrire, expliquer et utiliser les concepts de variables
aléatoires et continues, mesurer la dépendance entre deux
variables aléatoires ;

- estimer les caractéristiques des variables aléatoires (espérance,
variance, covariance,...) et faire la différence entre ces paramétres
de la population et leur estimation ;

- résoudre un probléme appliqué en suivant une approche
déductive basé sur la manipulation correcte et utile des
expressions.

- analyser, a l'aide des modeles mathématiques, des problémes
en vue d’une prise de décision rationnelle.

Contenu : PREMIERE PARTIE : Analyse numérique

- Représentation des nombres sur I'ordinateur

- Interpolation et approximation,

- Dérivation numérique, intégration numérique, résolution
numérique des équations différentielles ordinaires du premier
ordre, résolution numérique des systémes linéaires.
DEUXIEME PARTIE : Probabilités et statistique :

- Introduction aux concepts de probabilités dans le contexte
d’ingénierie ;

- Evénements et probabilités ;

- Variables aléatoires : discrétes et continues ;

- Exemples de variables aléatoires : Binomiale, Poisson,
Gaussienne, exponentielle ;

- Variables aléatoires bi variées ;

- Etude des caractéristiques des distributions ;

- Moyenne, variance, covariance et corrélation, espérance et
variance conditionnelle.

TROISIEME PARTIE : Recherche opérationnelle :

- Programmation linéaire : méthode géométrique, méthode de
simplex, méthode algébrique.
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- Programmation mathématique multicritére : concepts de base,
méthodes exactes, méthode méta heuristiques.

- Analyse multicriteres : Principes de base, modélisation, quelques
méthodes : electre I, Il ; AHP ; MAUT.

Compétences professionnelles | CP5, CP10, BIT1, MEC3, ENV4, MET4, NAV1, MTI2
et disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Utilisation des TIC (logiciels de présentation, tableurs, logiciels de
simulation, ...) , séances de travaux pratiques (TP) en petits
groupes, Travaux dirigés (exercices)

Modalités d’évaluation : .Examen écrit, exercice, démonstration, problémes.
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TCI123 - Physique 1: mécanique et

électricité

Unité de rattachement de I'UE

TCI (Tronc commun ingénieur)

MENTIONS toutes

Code de I'UE : TCI123

Titre de I'U.E. PHYSIQUE 1
Nombre de crédits 5

Eléments constitutifs de I'U.E. -

Semestre : S1

Préalables :

Objectifs de I'U.E.

Aprés cette UE, les apprenants seront capables de :
- Interpréter les phénoménes électriques ;
identifier les mouvements des corps

Contenu :

Electrostatique

- Electrocinétique a courant continu
Electrocinétique a courant variable
Applications

Mécanique classique

Mécanique relativiste

Mécanique quantique
Phénomenes périodiques

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

CP4, CP5, CP6, CP7, CP10, ELC1

Approches pédagogiques

Cours présentiels, exercices pratiques en groupes, apprentissage
par probléme

Modalités d'évaluation:

Les apprenants sont évalués individuellement par écrit ;
Evaluation formative par des travaux pratiques réguliers,
interrogations écrites ;

Evaluation sommative par des examens
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TCI124 - Physique 2 : optique et
thermodynamique

Unité de rattachement de I'UE

TCI (Tronc commun ingénieur)

MENTIONS toutes

Code de I'UE : TCI124

Titre de I'U.E. PHYSIQUE 2
Nombre de crédits 05

Eléments constitutifs de I'U.E. | -

Semestre : S2
Préalables : -

Objectifs de I'U.E.

Aprés cette UE, les apprenants seront capables de

- décrire la formation d’images dans le instruments d’optique ;
- interpréter les phénomenes de diffraction et d’interférence

- décrire le fonctionnement d’'une machine thermique ;

- Interpréter les différentes lois (principes) de la
thermodynamique ;

- Calculer le rendement des machines thermiques

Contenu :

- Optique géométrique : lois de Descartes, applications et
conséquences

- Optique ondulatoire : nature de la lumiére, phénoménes
lumineux ;

- Optique quantique.

- Principes de la thermodynamique ;

- Applications : Machines thermiques

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

CP3 - CP10 - MEC1 — MEC2 — MEC3

Approches pédagogiques

Cours présentiels, exercices pratiques en groupes, apprentissage
par probléme, approche participative.

Modalités d'évaluation:

Les apprenants sont évalués individuellement par écrit ;
Evaluation formative par des travaux pratiques réguliers,
interrogations écrites ;

Evaluation sommative par des examens
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TCI125 - Chimie 1: bases de la chimie

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc commun ingénieur)

Mention toutes

Code de I'UE : TCI125

Titre de 'UE : Chimie 1: bases de la chimie

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE :

Semestre : S1

Préalables : -

Objectif(s) du cours : Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer les principes de

base de la chimie, indispensables aux ingénieurs, en particulier la
théorie atomique, la thermodynamique chimique, les notions
d’équilibre, réaction et acide-base compte tenu de leur implication
dans les processus industriels et environnementaux.

Contenu : Généralités ; Premier principe de la thermodynamique ; Deuxiéme
principe de la thermodynamique ; Propriétés des corps ; Equilibre de
réaction et énergie libre; Réaction acide-base ; Titrages acide-base;
Electrochimie; Eléments de chimie organique

Compétences CP5, CP6, CP7, CP8, ENV3, MET4, NAV4, ELC2, ELC3, ENR3,

professionnelles et BM1, BM2, MEC1, MEC3, ETI1, INF2, MTI1, MTIZ2.

disciplinaires visées :

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, laboratoire, Ultilisation des TIC
(logiciels de simulation, visites d’usines, exposés individuels ou de
groupe.

Modalités d’évaluation : Controle continu (exercices de calcul, raisonnement et synthése,

exposeés individuels ou en groupe), Examen final a I'écrit ou a l'oral.

263


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

TCI126 - Chimie 2 : matériaux

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc commun ingénieur

Mentions toutes

Code de I'UE : TCI126

Titre de 'UE : Chimie 2: matériaux

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE : |-

Semestre : S2

Préalables : -

Objectif(s) du cours : Aprés cette UE, I'étudiant sera capable d’expliquer les structures, et

propriétés des différents matériaux ainsi que leurs comportements
dans les milieux d’utilisation. lls pourront établir le lien existant entre
les propriétés d’utilisation des matériaux et leur structure interne, et
faire le choix des matériaux adéquats pour chaque utilisation.

Contenu - Premiére partie -structure et comportement -: généralités,

classification des matériaux, organisation des atomes dans les
solides, structure cristalline et défauts de structure cristalline.
Deuxiéme partie - propriétés des matériaux- : propriétés
mécaniques, propriétés électriques, propriétés magnétiques,
propriétés thermiques et propriétés optiques des matériaux.
Troisieme partie -étude du comportement des matériaux en
service - : phénoménes d’usure, de frottement et de rupture,
corrosion, dégradation et vieillissement des matériaux.
Compléments -questions spéciales- : impact sanitaire et
environnemental des matériaux , sélection des matériaux.
Compétences CP5, CP6, CP7, CP8, ENV1, ENV2, NAV4,

professionnelles et ELC2, ELC3, ENR2,ENR3, BM1,

disciplinaires visées : BM2, MEC1, MECS3, ETI2, INF2, MTI1, MTI2.

Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, travaux d’ateliers et laboratoires,
Utilisation des TIC (logiciels de simulation, visites d’usines,
exposeés individuels ou de groupe.

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (exercices de calcul, raisonnement et synthése,
exposeés individuels ou en groupe), Examen final a I'écrit ou a
I'oral.
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TCI127 - Informatique 1

Unité de rattachement de 'UE
Mentions

TCI (Tronc commun ingénieur)

toutes
Code de I'UE : TCIM27
Titre de 'UE : Informatique 1 : bases d’achitecture des systémes informatiques et

du développement de logiciel

Nombre de crédits : 5
Eléments constitutifs de lUE : | -
Semestre S1

Préalables :

Objectif(s) de I'UE :

A lissue de cette UE I'étudiant sera capable de

- expliquer le rdle des différentes composants d’'un systéme
informatique, matériels (processeur, mémoire, entrées/sorties, bus
etc.) et logicielles (systéeme d’exploitation, programmes applicatifs)

- expliquer les différences entre langage d’assemblage, langages
compilés et langages interprétés

— concevoir des algorithmes, maitriser les notions de base
d'affectations, itérations, conditions et programmer en Python de
petits programmes

Contenu :

Partie A (2 crédits) : architecture

- modéle en couches de 'architecture des systémes informatiques
- rOle et fonctionnement des composants d’'un systéme
informatique

- notions de base sur les langages de programmation (interprétés
et compilés)

- réle du systeme d’exploitation

Partie B (3 crédits: développement de logiciel)

- Introduction et structure d’un algorithme, notions des variables,
des constantes et d’affectation, ordinogramme, pseudo-code,
structures de contréle, algorithme de recherche et de tri, structure
des données, programmation en python

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP3, IN1, IN2, IN3

Approches pédagogiques :

Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation :

Vérification du niveau de I'atteinte des objectifs : Evaluation en cours
d’année des travaux pratiques. Examen final écrit ou pratique
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TCI128 - Informatique 2

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)

Code de I'UE : TCI128

Titre de 'UE : Informatique 2: bases de développement de logiciel, maintenance
de base d’'un PC, calcul numérique

Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre S2

Préalables : -

Objectif(s) de I'UE : A l'issue de cette UE I'étudiant sera capable de
- concevoir, programmer et tester un programme python de taille
moyenne

- mettre en service un ordinateur, en diagnostiquer let réparer les
pannes courantes, maitriser les maniéres de les éviter

- utiliser les bibliothéques python destinées au calcul numérique

- évaluer la précision des algorithmes numériques en virgule
flottante

Contenu : - poursuite de I'apprentissage des structures de données et
algorithmes en python, fonctions, procédures, notions d’objet, de

« thread » et de processus. (2 crédits)

- installation d’'un PC, diagnostic des malfonctions, bonnes
pratiques pour les éviter (1 crédit)

- calcul numérique : algorithmes de base évaluation de la précision
et de la consommation de ressources (temps de calcul, mémoire
utilisée, utilisation des bibliothéques de calcul numérique en
python. (2 crédits)

Compétences CP3, IN1, IN2, IN3

professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques : Cours magistraux interactifs, Utilisation pédagogique des TIC
(logiciels de présentation, logiciels de simulation, etc.), exposés
individuels et/ou de groupe, pédagogie universitaire inversée,
activités de laboratoire.

Modalités d’évaluation : Vérification du niveau de I'atteinte des objectifs : Evaluation en cours
d’année des travaux pratiques. Examen final écrit ou pratique.
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TCI221 - Mathématiques
appliquées (Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de I'UE TCl221
Titre de 'UE Mathématiques appliquées

Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI222 - Equations aux dérivees
partielles (Cours au choix)

-Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de 'UE TCI222
Titre de 'UE Equations aux dérivées partielles

Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI223 - Mathématiques discretes

(Cours au choix)
Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention toutes
Code de I'UE TCI223
Titre de 'UE Mathématiques discretes

Nombre de crédits de 'UE 3
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S4

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI321 - Recherche

g

opérationnelle (Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de 'UE TCI321
Titre de 'UE Recherche opérationnelle

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -
Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI322 - Analyse numérique
appliquée (Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de I'UE TCI322
Titre de 'UE Analyse numérique appliquée

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI323 - Traitement des sighaux
numeériques (Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de 'UE TCI323
Titre de 'UE Traitement des signaux numériques

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI324 - Probabilités et modeles
stochastiques wousachoi

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de I'UE TCI324
Titre de 'UE Probabilités et modéles stochastiques

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit

273


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

TCI325 - Probabilité et statistique
(Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de 'UE TCI325
Titre de 'UE Probabilités et statistiques

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI326 - Introductionala
simulation en mécanique (Cours au
choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)

Mention toutes
Code de 'UE TCI326
Titre de 'UE Introduction a la simulation en mécanique

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TCI327 - Modélisation et Analyse

des systemes mécaniques
(Cours au choix)

Unité de rattachement de 'UE | TCI (Tronc Commun ingénieur)
Mention

toutes
Code de 'UE TCI327
Titre de 'UE Modélisation et Analyse des systémes mécaniques

Nombre de crédits de 'UE 2
Eléments constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCIM121, TCl122

Objectifs de 'UE Aprés cette UE, I'étudiant sera capable de
A compléter

Contenu A compléter

Compétences CP10

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistral interactif, Exercices d’application encadrés, travail
personnel
Modalités d’évaluation Tests en cours de semestre, examen en session oral ou écrit
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TELECOMMUNICATION

TEL291 - Emission/réception des
ondes hertziennes

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Systémes de navigation aérienne
Code de I'UE TEL291
Titre de 'UE Emission/Réception des Ondes Hertziennes

Nombre de crédits de 'UE 5
Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Radioélectricité
EC2 : Antennes et propagation

Semestre S3
Préalables TCI121, TCI123, TCI124
Objectifs de 'UE A l'issue de cette UE, I'étudiant pourra expliquer les connaissances

fondamentales sur les liaisons radio et ses applications dans
différents domaines de la radio. Il pourra installer des antennes de
transmission et de réception des ondes. |l mairisera les modes de
polarisation des antennes et le mode de propagation des ondes.
Contenu Modulation d’amplitude, de fréquence, de phase des signaux.
Modulation numérique des signaux.

Spectre et bandes de fréquences. Bandes de fréquences utilisées
dans les services ATC, les communications, la navigation et les
autres applications du service mobile aéronautique. Fonctions et
circuits d’'un émetteur et d’un récepteur.

Récepteur : étage de réception, mélangeur, étage fréquence
intermédiaire, amplificateur, le circuit CAG,, Ampli BF, haut-parleur,
les caractéristiques d’'un récepteur.

Emetteur : Microphone, amplificateur, oscillateur, modulateur,
adaptateur, les caractéristiques d’un émetteur. Champ
électromagnétique ou onde électromagnétique (OEM).
Caractéristiques de 'OEM. Phénomeénes de propagation des OEM.
Propagation des ondes radio. Caractéristiques de milieu réel de
propagation.

Différents modes de polarisation des antennes et modes de
propagation. Différents éléments en radioélectricité et en

hyperfréquence.

Compétences AV1, AV4, CP1, CP6, et CP10

professionnelles et

disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux. Résolution des problémes. Exposés individuels
ou en équipe des étudiants, classe inversée.

Modalités Exercices. Interrogations. Travail & domicile. Examen final écrit ou
oral.
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TEL292 - Signal

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Systémes de navigation aérienne
Code de I'UE TEL292
Titre de 'UE Signal

Nombre de crédits de 'UE 6

Eléments constitutifs de 'UE EC1 : Traitement du signal

EC2 : Transmission du signal

EC3 : Filtrage numérigue du signal

Semestre S4
Préalables TCIM121, TCI123, TCI124
Objectifs de 'UE A lissue de cette UE I'étudiant pourra expliquer les notions

de base sur les signaux qui permettent les échanges
d’informations entre différents organes de service de la
circulation aérienne et garantir la sécurité aérienne. ainsi que
sur les systéemes de transmission numérique utilisés dans les
équipements numériques.

Contenu Spectre de signal analogique et discret (numérique). Fonction
d’autocorrélation d’un signal. Signaux stationnaires et ergodiques.
Codages des signaux (NRZ,...).Modeles de traitement des signaux
numériques (modeéle autorégressif,...).

Fonction de transfert. Equations d’état .Echantillonnage,
discrétisation et codage d’un signal. Théoréme de Shannon.
Modulation numérique des signaux.

Transformation du signal analogique en numérique. Multiplexage
des signaux numériques, différents débits numériques, supports de
transmission. Modulation numérique.

Compétences AV1, AV4, CP1, CP6 et CP10.

professionnelles et
disciplinaires visées

Approches pédagogiques Cours magistraux, Exercices, analyse et interprétation des
signaux. Exposés individuels ou en équipe des étudiants, classe
inversée.

Modalités d’évaluation Exercices. Interrogations. Travail a domicile. Travaux pratiques.

Examen final écrit ou oral. Questions a Choix multiples.
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TEL301 - Hyperfréquences et
applications

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Télécommunications

Code de I'UE TEL301

Titre de 'UE Hyperfréquence et Applications
Nombre de crédits 5

Eléments Constitifs de 'UE EC1: hyperfréquences
EC2 : applications

Semestre S5

Préalables TCI103, TCI104, TCI105, TCI106 ; ELC201, ELC205 ; ELC204,
ELC206

Objectif A lissue de cette UE, I'étudiant sera capable d’exploiter les lignes

micro-ondes, calculer la puissance transportée par une onde
électromagnétique, faire de mesures des impédances terminales sur
lignes de transmission du facteur et des paramétres de bruit ;
Déterminer les coefficients de réflexion, le taux d’ondes stationnaires
et les impédances a l'aide de I'abaque de SMITH adapter les
impédances sur ligne de transmission. Exploiter et maintenir une
liaison hertzienne, Evaluer une liaison hertzienne et par satellite ;
Elaborer un projet d’installation d’une liaison hertzienne et par
satellite ; Superviser une liaison hertzienne et une liaison par
satellite.

Contenu Techniques et Mécanismes appropriés pour I'installation des liaisons
hertziennes ; Plan de fréquences, propagation par faisceaux
hertziens, techniques de diversité, ingénierie des liaisons
hertziennes, réseaux satellites et analyse d’une liaison par satellite
des télécoms et radars. Notions fondamentales des
hyperfréquences, techniques des conceptions des lignes
microondes linéaires, guide d’ondes et cavités résonantes,
quadripbles et multipole, semi-conducteurs aux hyperfréquences,
notions de surtension dans les lignes de transmission, propagations
dans les milieux anisotropes.

Compétences CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, EE1, EE2, EE3

Approches Pédagogiques Cours magistraux interactifs, classes inversées, apprentissage par
projets problémes, études des cas.

Modalités d’évaluation Interrogation, TP par groupes, examen écrit et/ou oral.
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TEL302 - Transmission numérique

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Télécommunications

Code de I'UE TEL302

Titre de 'UE Transmission numérique

Nombre de crédits 4

Eléments constitutifs de TUE -

Semestre S5

Préambules TC 1103, TCI122, TCI123, TCI124, ETC201, ETC 202, ETC 203,
ETC206

Objectifs A lissue de I'UE I'étudiant pourra expliquer

- les bases fondamentales de la transmission numérique ;

- la conversion analogique- numérique dans une chaine de
transmission de l'information.

Contenu - Caractéristiques des canaux de transmission

- Conversion A/D et D/A

- Transmission en bande de base

- Transmission avec fréquence porteuse

- Les différents types de canaux

- Les bruits et ses effets sur les communications numériques

- Distorsion non linéaire des circuits électroniques

- Atténuation du canal de transmission

- Rapport signal sur bruit.........

- Taux d’erreur binaire

- Effets du canal sur le débit d’'une transmission.....

- Concept du réseau intelligent

-  Effet du canal sur le débit d’'une transmission numérique

- Impact du bruit sur un signal modulé

- Techniques de fiabilisation d’un canal de transmission sur la

couche physique

Approches pédagogiques - Cours magistraux interactifs, classes inversées,
apprentissages par projets, études des cas
Modalités d’évaluation Interrogation, TP par groupes, Examen écrit et/ou oral
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TEL303 - Réseaux

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Télécommunications

Code de 'UE TEL303

Titre de 'UE Réseaux

Nombre de crédit 5

Eléments Constitutifs de TUE | -

Semestre S5

Préalables TCI 103, TCI124 ; ETC203, ETC205, ETC206

Objectif A l'issue de cette UE I'étudiant pourra configurer physiquement et

logiquement un réseau, diagnostiquer les problemes saillants liés
au fonctionnement des équipements, dimensionner et gérer un
réseau, modéliser et simuler les différents montages des réseaux,
rédiger un cahier de charges, concevoir et réaliser le projet d’'un
réseau.

Contenu Réseaux de communications, éléments de théorie de l'information,
de transmission des données et protocoles de transfert, technologie
des réseaux d’acces (Ethernet, XDSL, WIFI, WIMAX, FO, IP, VPN)
et de transfert (RX IP, FO, FO+IP, FR, ATM) a large bande.
Technologie des nceuds (commutateur, routeur), interconnexion
des réseaux, plate-forme de transport multi service (MSTP),
application de la technique des réseaux intelligents aux réseaux
d’opérateurs (RTPC, PLMN, NGN, Internet), dimensionnement,
évaluation des performances et gestion des réseaux, méthodologie
d’élaboration du projet d’'implantation et d’extension d’un réseau
d’accés multimédia .

Compétences CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, EE1, EE2, EE3

Approches Pédagogiques Cours magistraux interactifs, classes inversées, apprentissage par
projets problémes, études des cas.

Modalités d’évaluation Interrogation, TP par groupes, examen écrit et/ou oral.
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TEL304 - Radioélectricité et réseaux radio mobiles

Unité de rattachement de 'UE | Section Electronique

Mention Télécommunications

Code de I'UE TEL304

Titre de 'UE : RADIOELECTRICITE

Nombre de crédits : 4

Eléments constitutifs (EC) de | EC1 : radioélectricité

'UE : EC2 : réseaux radio mobiles

Semestre : S5

Préalables : TCI121, TCI122, TCI123, TCI124, TCI127, TCI128 ,ETC201,
ETC203, ETC204, ETC205, ETC206, ETC209, TEL302, TEL304

Objectif (s) du cours : A prés cette UE, les apprenants seront capables de:
EC1:

- expliquer les phénomeénes les physiques résultant de la
propagation des ondes

- interpréter les phénomeénes électrique et magnétique des
antennes

- reconnaitre et d’expliquer les différents types d’antennes

- concevoir et de réaliser les antennes
EC2:

- Maitriser les fondamentaux des réseaux cellulaires

- Assurer la maintenance et l'installation des équipements radio

- Dimensionner, déployer, planifier, optimiser et exploiter les réseaux
cellulaires

- Réaliser le design des réseaux cellulaires

- expliquer le bien fondé de la migration de la transmission
analogique vers la transmission numérique

Contenu : EC1:
Emission en modulation d’amplitude et de fréquence, Réception en
modulation d’amplitude et de fréquence, Emission en modulation
numérique, Réception en modulation numérique, Antennes : but —
définitions - applications, Point source — concepts de base des
antennes — antennes dipbles et linéaires — antennes du type
réflecteur, Propagations des ondes électromagnétiques
EC2:
- Ingénierie des réseaux cellulaires ;
- Réseaux cellulaires de norme GSM;
- Dimensionnement, planification, déploiement et optimisation
des réseaux cellulaires ;
- Réseaux cellulaires des normes GPRS et UMTS ;
- Projets des réseaux cellulaires ;
- Réseaux sans fil, WiFi, Wimax et convergence des réseaux de
télécommunication et informatique.

Compétences CP5, CP6, CP7, CP8, CP10
professionnelles et
disciplinaires visées :
Approches pédagogiques Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits

Modalités d’évaluation : Contrdle continu (Exercices, Labo, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit. Evaluation pratique au laboratoire de
télédistribution.
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TEL305 - Exploitation des réseaux des
télécommunications

Unité de rattachement de T'UE | Section Electronique

Mention Télécommunications

Code de I'UE TEL305

Titre de 'UE Exploitation des réseaux des Télécommunications

Nombre de crédit 4

Eléments Constitutifs de 'UE -

Semestre S6

Préalables TCI121, TCI122, TCI127, TCI128 ; TCG202, TCG302, ETC209,
ETC206 ; TEL303, TEL304.

Objectif Aprés cette UE, les étudiants seront capables d'évaluer et comparer

des systémes des télécommunications pour un choix justifié,
rentabiliser de maniére optimale un réseau des télécommunications,
exploiter et maintenir un réseau des télécommunications de maniére
efficace, dimensionner et planifier un réseau des
télécommunication.

Contenu Eléments de la théorie générale des systéemes, architectures et
fonctions de grands réseaux des télécommunications, plans
fondamentaux d’un réseau des télécommunications, les trafics
multimédias, qualité des services et performances d’un réseau des
télécommunications, modélisation et simulation d’un réseau de
télécommunications pour I'écoulement des trafics multimédias,
méthodologie d’élaboration d’un projet d’'implantation et d’extension
d’un réseau des télécommunications.

Compétences CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, EE2, EE3

Approches Pédagogiques Cours magistraux interactifs, classes inversées, apprentissage par
projets problemes, études des cas, manipulation ou laboratoire.

Modalités d’évaluation Interrogation, TP par groupes, examen écrit et/ou oral.
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TEL307 - Reglementations des
télécoms+ langage UIT+Normes

Unités de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Télécommunications

Code de I'UE :

TEL307

Titre de 'UE :

Réglementations des télécommunications, langage UIT et normes

Nombre de crédits :

2

Eléments constitutifs (EC) de
I'UE :

EC1 : réglementations des télécommunications
EC2 : langage UIT + normes

Semestre :

S6

Préalables :

TEL304, ETC206, TEL301

Objectif(s) du cours

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de
(i)Normes
- Présenter les organismes de normalisation au monde
- Expliquer le processus de normalisation
- Savoir naviguer dans le domaine des normes du secteur
des télécommunications

(ii)Protocoles
- Expliquer le modéle OSI de I'l'SO
- Expliquer le fonctionnement de chaque couche
- Expliquer le fonctionnement du modéle TCP-IP

(iif) Langage UIT et Reglementation
- Gérer les ressources et I'interconnexion
- Présenter le réeglement des télécommunications
- Calculer les prix des produits des télécoms.
- Expliquer les régles des marchés et de construction des
réseaux, de I'acquisition des équipements, des logiciels et
autres fournitures des télécoms

Contenu :

- Définitions des Normes et des Protocoles

- Architectures des Réseaux

- Organismes de Normalisation

- Relations entre organismes et entre Normes et Protocoles
- Protocoles et Normes de la Couche 1

- Protocoles et Normes de la Couche 2

- Protocoles et Normes de la Couche 3

- Généralités sur la restructuration et réforme des télécoms,
la reglementation et la régulation des télécoms

- Organes et reglement des télécoms, régulation de
l'interconnexion et calcul des prix des produits des
télécoms, cadre réglementaire et passation des marchés
publics des télécoms en RDC

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP4 CP5 CP6 CP7 CP8 TEL1 TEL2 TEL3

Approches pédagogiques :

Partir des réseaux connus en RDC, a savoir (i) les réseaux
cellulaires, (ii) les réseaux informatiques LAN et I'Internet

Modalités d’évaluation :

Contribution a différents projets simulés en TP ou en examen
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TEL311 - Projet 5 préparatoire au
stage telécommunications

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Télécommunications

Code de 'UE : TEL311

Titre de 'UE : Projet 5, préparatoire au stage
Nombre de crédits : 5

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : S5

Préalables : TCI112, TCI112

Objectif(s) de I'UE

A l'issue de cette UE de projet disciplinaire, I’étudiant se sera préparé de
facon autonome a son projet professionnel . Il aura, par lui-méme
complété ses compétences en fonction du projet professionnel choisi et
du contexte (entreprise ou organisation) ou il aura lieu. Il aura réalisé un
état de I’art (en veillant a citer ses sources et a les référencer
correctement) et une présentation du contexte de son projet
professionnel. Il sera prét a étre efficace dans ce contexte dés le début
du stage.

Contenu:

Le theme du projet est différent pour chaque étudiant et est lié a son
projet professionnel

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

Approche pédagogiques :

Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage pour le
projet professionnel et le superviseur de ce projet professionnel au sein
du contexte.

Modalités d’évaluation :

Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et
I'avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
quantité du travail et des résultats obtenus.
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TEL312 - Stage-Projet professionnel en
télécommunications

Unité de rattachement de 'UE Section Electronique

Mention Télécommunication

Code de 'UE : TEL312

Titre de 'UE : Stage-Projet professionnel en télécommunications

Nombre de crédits : 10

Eléments constitutifs de I'UE -

Semestre : SS6

Préalables : TEL311

Objectif(s) de I'UE A l'issue de cette UE de projet professionnel, I’étudiant aura démontré

qu’il est capable de jouer efficacement le réle d’un licencié en Génie
industriel au sein d’une entreprise ou organisation et qu’il mérite de
porter le titre de Licencié en Génie en télécommunications.
Contenu : Le theme du projet est différent pour chaque étudiant.
Compétences professionnelles CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, CP7, CP9,CP10

et disciplinaires visées :

Approche pédagogiques : Projet individuel supervisé par I’enseignant maitre de stage et le
superviseur de ce projet professionnel au sein du contexte.
Modalités d’évaluation : Contréle continu et rapport. La cote finale est basée sur le rapport et

I"avis du maitre de stage et du superviseur quant a la qualité et la
guantité du travail et des résultats obtenus.
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[EL326 - Télévision numérique

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Télécommunications

Code de I'UE : TEL326

Titre de 'UE : Télévision numérique

Nombre de crédits : 2

Eléments constitutifs de 'UE : | -

Semestre : S6

Préalables : TCI121, TCI122, TCI123, TCI124, TCI127, TCI128

Objectif (s) du cours :

Apres cette UE, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les principes de la Télévision Analogique TAT

- Déployer un Multiplex ou un Bouquet suivant la norme
DVB-T2 dans les 26 provinces de la RDC/mode DVB-
T,DVB-S2 et DVB-C2,

- Maitriser les notions de base sur la planification des
fréequences de la TNT Maintenir une chaine TNT fixe,
mobile ou portable,

- Installer un Réseau de Télésurveillance, de
vidéosurveillance dans une usine, banque, etc.

Contenu :

Concepts de base de la télévision Analogique : TAT (Captage,
Production, Transmission et Réception du signal complexe
vidéo (SCV), les différents systémes compatibles : NTSC,PAL et
SECAM, étude d’'un récepteur analogique)

Principes de base de de la télévision numérique (Techniques et
format de numérisation des signaux, Extinction de la diffusion en
analogique et la migration de la télévision analogique vers la
télévision numérique, les 4 Normes reconnues mondialement
suivant les Recommandations de la GEO6 ATSC- DVB-T/H-DVB-
T2 — ISDB-T — DMB —T/H, Codage de source et de canal,
Modulation COFDM et OFDM des signaux numériques, Etude de
la structure d’émetteur TNT suivant la norme DVB, Mode de
diffusion en télévision numérique DVB : DVB-T — DVB-S — DVB-C,
Notion de la gestion des fréquences, la dividende numérique, le
multiplex, le bouquet , Optimisation du signal TS par CBER/VBER,
Réception digitale.

Exercices et Travaux pratiques au Laboratoire de Télédistribution.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées :

CP5, CP6, CP7, CP8, CP9, CP10, EE1, EE2, EE3

Approches pédagogiques

Cours magistraux interactifs, Exposés oraux ou écrits

Modalités d’évaluation :

Controle continu (Exercices, Labo, exposés individuels ou en
équipe), Examen final a I'écrit. Evaluation pratique au laboratoire
de télédistribution.
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TEL391 - Eléments de radioélectricité

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Exploitation aéronautique

Code de 'UE

TEL391

Titre de 'UE :

Eléments de radioélectricité

Nombre de crédits :

1

Eléments Constitutifs de 'TUE

Semestre :

S5

Préalables :

TCI121, TCI123

Objectif(s) de I'UE :

Apres cette UE, les étudiants seront capables de

- appliquer les fondements de la radioélectricité

- effectuer correctement des mesures sur un équipement
radioélectrique

- implanter une chaine de radioélectricité

- installer des chaines radioélectriques

Contenu :

- Généralités sur la radioélectricité

- Modulations et démodulations

- Emetteurs et récepteurs radioélectriques

- Constitution d'une chaine de radiodiffusion

- Propagation des ondes radioélectriques

- Antennes

- Projet d'implantation d'une chaine radioélectrique

Compétences
Professionnelles et
disciplinaires visées :

CP4, CP5, CP6, CP7, EE2, EES.

Approches pédagogiques :

Pédagogie par Projet

Modalités d’évaluation :

Interrogations écrites, projet en groupe
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TEL392 - Systemes de faisceaux

Hertziens

Unité de rattachement de 'UE
Mention

Section Electronique

Systémes de navigation aérienne

Code de I'UE TEL392

Titre de 'UE Systémes de faisceaux hertziens
Nombre de crédits UE 1

Semestre S5

Eléments constitutifs de 'UE

Préalables
(prérequis)

NAV201, TEL291, TEL292

Objectifs de 'UE

Apres cette UE I'étudiant pourra expliquer le fonctionnement des
systemes de communication par faisceaux hertziens et les mettre
en ceuvre

Contenu

Définition, principe et caractéristiques d’une liaison par faisceau
hertzien. Composition et fonctionnement d’'un systéme de
faisceau hertzien. Implantation des stations relais (Ellipsoide de
Fresnel). Applications.

Compétences professionnelles
et disciplinaires visées

AV1, Av4, CP1, CP6 et CP10

Approches pédagogiques

Cours magistraux. Résolution des problémes, Exercices,
Exposés individuels et en groupe, classe inversée.

Modalités d’évaluation

Exercice, Interrogations, Travail a domicile. Examen final écrit ou
oral.
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